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1. Allgemeines. 


Oberlinder. Alexander Gleichen. Sein Leben und Wirken. D. Opt. 
Wochenschr. 9, 497—498, 1923, Nr. 38. SCHEEL. 


H. Beckmann. Die erste elektrische Gliihlampe. Beitrag zur Geschichte 
der Elektrotechnik. Elektrot. ZS. 44, 1031—1034, 1923, Nr. 47/48.  ,Schon 
20 Jahre, bevor Edison sein Glihlampenpatent im Jahre 1879 anmeldete, hat ein 
nach den Vereinigten Staaten ausgewanderter Deutscher bereits Kohlenfadenglihlampen 
angefertigt und 6ffentlich zur Schau gestellt; dariiber ist ausfihrlich in einem grofen 
PatentprozeB berichtet, der im Jahre 1893 in den-Vereinigten Staaten gefiihrt wurde.‘ 

SCHEEL. 


W. Gaede. Die Entwicklung der Diffusionsluftpumpe. ZS. f. techn. Phys. 
4, 337—369, 1923, Nr. 10. Die Arbeit zerfallt in zwei gréSere Abschnitte: Der eine 
behandelt das Diffusionsprinzip in seinen Grundziigen; es wird dem sogenannten 
Stauprinzip, das nicht geeignet, ein Hochvakuum zu erzeugen, gegeniibergestellt; 
der zweite Teil bringt die Anwendungsméglichkeiten an Hand vieler verschiedener 
Konstruktionen. Dabei will der Verf. den Nachweis bringen, daB alle wirklichen Hoch- 
yakuumpumpen eigentlich , Diffusionsluftpumpen“ genannt werden miiften. H. Eszrr. 


G. Landesen. Ein zweckmaBiger Ersatz fir Schliffe in der Vakuum- 
technik. Ber, D. Chem. Ges. 57, 183, 1924, Nr. 1. Der von v. Antropoff be- 
schriebene Ersatz fiir Schliffe in der Vakuumtechnik (diese Ber. 4, 1508, 1923) hat 
dem Verf., wie angegeben wird, bereits im Jahre 1904 bei den ,Untersuchungen tiber 
die Warmeausdehnung waisseriger Losungen“ gute Dienste geleistet. H. Expert. 


H. P. Waran. A Simple Regenerative Vacuum Device and Some of its 
Applications. Proce. Phys. Soe. London 35, 199—203, 1923, Nr.4. Die Schwierigkeit, 
in Manometern und Barometern den Raum oberhalb des Quecksilbers luftléer zu machen 
und zu erhalten, will Verf. dadurch begegnen, da er den geschlossenen Schenkel 
dureh eine U-férmige Kapillare verlangert, die an ihrem Ende einen kleinen Kolben 
trigt. In diesem kann dann die restliche Luft durch Kippen des ganzen Instruments 
hineingetrieben werden. In der Kapillare lést sich der Quecksilberfaden ab, ver- 
schlie8t dadurch den kleinen Kolben und verhindert so das Zuriicktreten der Luft- 
reste; nunmehr ist oberhalb der Quecksilbersaule, die als Ma fiir den Druck dienen 
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soll, keine Luft mehr vorhanden. Etwa spater eintretende Luftblaschen aber kann 
man durch diese Hilfseinrichtung auch beseitigen. Verf. gibt dann noch eine zweite 
Anwendungsméglichkeit bei Quecksilberdampflampen. H. Exsert. 


E. H. J. Schuster. A new recording kata-thermometer. Journ. scient. instr. 
1, 30, 1923, Nr. 1. Das von Leonard Hill konstruierte Katathermometer, dessen 
genaue Bauart und praktische Verwendung in den Special Reports of the Medical 
Research Council (Nos. 32, 52 and 73) veréffentlicht sind, ist vom Verf. als selbst- 
registrierendes Instrument ausgebaut. H. EBerr. 


H. S. Allen. Numerical Relations between Fundamental Constants. 
Nature 112, 622, 1923, Nr. 2817. W ALLOT. 


E. Buckingham. Notes on the Method of Dimensions. Phil. Mag. (6) 42, 
696—719, 1921, Nr. 251. Der Verf. setzt sehr ausfiihrlich auseinander, was alles zu 
beachten ist bei dem bekannten Verfahren, aus den Dimensionen der GrédfSen, die bei 
einem Problem eine Rolle spielen, auf Beziehungen zwischen diesen GroSen zu 
schlieBen. Besondere Aufmerksamkeit widmet er den Fragen: wie man feststellt, 
welche GréSen eine Rolle spielen, wie die Konstanten des Problems, insbesondere die 
universellen, zu behandeln sind und wie viele Kiuheiten als Grundeinheiten angenommen 
werden miissen. Die Beantwortung der letzten Frage ist nach seiner Ansicht bis zu 
einem gewissen Grade Geschmackssache. WALLOT. 


Fritz Emde. Die Einheiten elektrischer und magnetischer Groéfen. Elektrot. 
ZS. 44, 175—176, 1923, Nr. 8. 

R. Mayer. Uber die physikalischen und technischen Hinheiten. EHlektrot. 
ZS. 44, 507, 1923, Nr. 21. 

H. Maurer. Die physikalischen und technischen MaSeoréf8en. Elektrot. 
ZS. 44, 742—743, 1923, Nr. 31. 

J. Wallot. Bemerkungen zu den vorstehenden AuSerungen. des Herrn Emde. 
Elektrot. ZS. 44, 176—177, 1923, Nr. 8. Die Verff. der drei erstgenannten Aufsatze 
stimmen den Ausfiihrungen Wallots tber die physikalischen und technischen Hin- 
heiten (vgl. diese Ber, 4, 323, 1923) in allem Wesentlichen zu. Was ihnen daran 
besonders beachtenswert erscheint, unterstreichen sie, um die Fachgenossen zu ver- 
anlassen, im Unterricht und in der Praxis danach zu verfahren. Von Beanstandungen 
seien die folgenden erwahnt: Die von Wallot in den Vordergrund geriickten ,GréBen- 
gleichungen“ halt auch Emde fir niitzlich; er betont jedoch, daB man sich ihre 
Kinfiihrung im Unterricht vielfach zu leicht macht. Weiter wendet er sich dagegen, 
daB Wallot MaSsysteme wie das GauSsche gar nicht als einheitliche MaBsysteme 
gelten lassen will. In seiner Erwiderung weist Wallot darauf hin, dali die GréBen- 
gleichungen vollkommen allgemein sind, d h. fiir alle Kinheiten, z. B. auch fir die 
des GauSschen Systems, gelten. Da dieses nicht in sich abgestimmt ist, ist 
theoretisch und praktisch ohne Bedeutung. Die Schwierigkeiten, die mit der Ein- 
fihrung der GroSengleichungen in den Unterricht verbunden sind, halt er fir. tiber- 
windbar. Auch nach seiner Auffassung sagen die physikalischen Gleichungen letzten 
Endes nur tber dimensionslose Potenzprodukte benannter Gréfen, also Zahlen, etwas 
aus. Aus dieser Feststellung und aus der Forderung, daB die GréBengleichungen vo 
der Kinheitenwahl nicht abhingen dirfen, folgen die »Hinheitengleichungen“, die di 
Grundlage der Dimensionstheorie bilden. — Nach Maurer muB die Benutzung ve 
schiedener absoluter Systeme schon deswegen verworfen werden, weil die Dimensione 
ein Ausdruck fiir das Wesen der GroSen sind und es deshalb dem logischen B 
dirfnis widerstreitet, ein und derselben GréBe zwei verschiedene Dimensionen beiz 
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legen. Maurer méchte auf die Festlegung bestimmter Grundeinheiten nicht ver- 
zichten und hilt die Benutzung eines einzigen absoluten Systems, und zwar des 
elektromagnetischen, nach wie vor fir keineswegs unpraktisch. Nach seiner Ansicht 
ist die Definition des Winkels als des Verhiltnisses des Bogens zum Halbmegser nicht 
sehr glicklich und hat die Kinfiihrung verniinftiger Winkeleinheiten gehemmt. Er 
halt es nicht fiir aussichtslos, neben der dezimalen Unter teilung des Winkels auch eine 
neue Winkeleinheit einzufithren, nimlich den Neugrad, bei welechem dem rechten 
Winkel die MaSzahl 100 entspricht. WaALtor. 


A. Forster. Vergleichende Betrachtungen iiber die Dimensionen elek- 
trischer Groen. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 445—450, 1923, Nr. 8. Watuor. 


Clifford D. Carpenter. An improved burette and filter stand. Journ. Opt. 
Soc. 7, 671—672, 1923, Nr. 8. Es wird ein Filtrier- und Birettenstativ beschrieben, 
welches gestattet, wahrend des Arbeitens sehr leicht die Héhe des Trichters oder der 
Birette vom Becherglas oder Kolben zu variieren. Das Stativ erscheint sehr vorteil- 
haft in den Fallen, in denen verschiedene Operationen sich regelmiBig wiederholen. 

BoHNER. 
@. Bruhns. Uber die Verwendung von MeSgefiSen bei Warmegraden, die 
von der Normalwarme abweichen. ZS. f. angew. Chem. 87, 5i—52, 1924, Nr. 4. 
Wahrend das Mohrsche Liter stark von der Temperatur abhangt, ist das wahre 
Liter ganzlich davon unabhangig. Bei den zur Messung benutzten GlasgefaBen ist 
also nur die Ausdehnung des Glases zu beriicksichtigen; unter allen praktisch vor- 
kommenden Verhaltnissen liegt diese innerhalb der Kichfehlergrenzen. Es sollte 
deshalb die Temperaturangabe auf den Glasgefifen am besten ganz in Fortfall 
kommen. Eine Ausnahme bilden Pyknometer, die auf ein bestimmtes Wassergewicht 
(and nicht auf Rauminhalt) geeicht werden miissen. BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


N. vy. Raschevsky. Uber Lorentz- und Galileitransformation. ZS. f. Phys. 20, 
129—131, 1923, Nr.2. In einer friheren Arbeit hat der Verf. einen Einwand gegen 
eine Berechnung von Guillaume beziiglich der Vertraglichkeit der Lorentzschen 
Transformation mit der Galileischen erhoben, den er hier als nicht stichhaltig erklart. 
ylch beabsichtige hier nicht nur dies zu zeigen, sondern auch, daf die daselbst von 
mir vorgeschlagene Behandlungsweise des Problems im Prinzip mit der von Herrn 
Guillaume identisch ist.“ Lanczos. 


N. vy. Rascheysky. Die Relativitatstheorie als eine der méglichen mathe- 
matischen Darstellungen der physikalischen Erscheinungen. Phys. ZS. 24, 
438—441, 1923, Nr.20. Die Relativitatspostulate sind keine physikalischenAussagen 
tiber Erscheinungen, sondern nur rein mathematische Konventionen, welche zur Dar- 
stellung der physikalischen Erscheinungen nétig sind, und die Relativitaétstheorie kann 
ebensowenig richtig oder falsch sein, als das eine oder das andere Koordinatensystem, 
welche wir bei der Behandlung verschiedener physikalischer Probleme fortwahrend 
gebrauchen. Lanczos. 


J. T. Combridge. An Einstein Paradox. Nature 112, 134, 1923, Nr. 2804, Hinweis, 

wo der Irrtum in der Argumentation Geneses (Nature 111, 742, 1923; diese Ber. 4, 

1157, 1923) steckt. . Lanczos. 
27* 
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M. La Rosa. I fenomeni delle ,stelle variabili* come prova della compo- 
sizione della velocita della luce con quella della sorgente. Lincei Rend. (5) 
32 [2], 117—121, 1923, Nr.5/6. Verf. halt auch diesmal (vgl. diese Ber. 8. 78) 
an der Ritzschen Mitfiihrungshypothese des Lichtes fest und erachtet den bekannten 
Einwand, da dann die Beobachtung der Bewegung ferner Doppelsterne einen Wider- 
spruch zum 2. Keplerschen Gesetz aufzeigen mite, als nicht entscheidend. Die 
Schwierigkeit, die das Dopplersche Prinzip mit sich bringt, wird der klassischen 
Athervorstellung zugeschoben und soll bei einer spateren Gelegenheit besprochen 
werden. Lanczos. 


Michele La Rosa. Le concept de temps dans la théorie d’Hinstein. Scientia 
(2) 84, 225—236, 293—306, 1923, Nr.10 und 11. Das Prinzip der Relativitat fordert 
nur, da die Ausbreitung des Lichtes nach allen Seiten hin gleichmaBig erscheine fur 
einen: ruhenden Beobachter, wenn auch die Lichtquelle ruht, fir einen bewegten Beob- 
achter, wenn auch die Lichtquelle mitbewegt wird. Die Einsteinschen Postulate 
widersprechen sich gegenseitig. Die Mitfiihrungshypothese des Lichtes durch die 
Lichtquelle erklart eine ,bei weitem imposantere Anzahl von Erscheinungen“, als ,die 
drei kleinen, durchaus bescheidenen und wenig sicheren Tatsachen“, die von der neuen 
Theorie in ihrem Schema untergebracht werden. Lanczos. 


L. Strum. Zur Frage nach der Uberlichtgeschwindigkeit in der speziellen 
Relativitatstheorie. ZS. f. Phys. 20, 36—44, 1923, Nr.1. Zusammenfassung des 
Verf.: ,JI. Es ist eine kritische Analyse der wblichsten Beweise von der Unméglichkeit 
einer Uberlichtgeschwindigkeit gegeben. II. Es ist gezeigt worden, dal die spezielle 
Relativitaétstheorie zu neuen Foleerungen fuhrt, welche die allgemein anerkannten er- 
ginzen: 1. Die Méglichkeit von Uberlichtgeschwindigkeiten widerspricht nicht den 
Ausfiihrungen der speziellen Relativitatstheorie. 2. Hs wird gezeigt, dafi nicht nur 
die Begriffe von der Gleichzeitigkeit der Vorgange und von der Dauer der Zeitinter- 
valle, sondern selbst der Begriff der Richtung des Zeitablaufs als relativ angesehen 
werden kann.“ Lanczos. 


KE. P. Adams. The quantum theory. 2ed. Bull. Nat. Res. Council 7, Part 3, 109 S., © 
1923, Nr. 39. Inhalt: Allgemeine dynamische Theorie; die Hypothese der Quanten- | 
theorie; die spezifische Warme der festen Kérper; Quantentheorie und kinetische Gas- 
theorie; Spektrallinien; Photoelektrische Erscheinungen; Quantentheorie und Mag- 
netismus. SCHEEL. 


G. v. Hevesy. Bohrsche Theorie und Radioaktivitat. Naturwissensch. 11, 
604—605, 1923, Nr.27. Der Verf. gibt in dem der Bohrschen Theorie gewidmeten — 
Heft der ,Naturwissenschaften* einen kurzen Uberblick tber die Entwicklung der 
Theorie. Er weist besonders auf die Bohrschen Uberlegungen aus dem Gebiet der 
Radioaktivitét hin, die bei der Aufstellung und Fortentwicklung der Quantentheorie 
des Atombaues eine maBgebende Rolle gespielt haben. : MEITNER. 


R. A. Fisher. Note on Dr. Burnside’s recent paper on errors of observation. 
Proc. Cambridge Phil. Soc. 21, 655—658, 1923, Nr. 6. Kurze Ableitung der vollstan-— 
digen Verteilungsfunktionen fiir den Mittelwert und den mittleren Fehler des Resultatsl 
einer Beobachtungsreihe; fiir den Mittelwert ist die Verteilung die normale (GauBsche), 
far den mittleren Fehler des Resultats dagegen nicht. Im Hinblick auf eine Arbeit 
ahnlichen Inhalts von W. Burnside (Proc. Cambr. Phil. Soc. 21, 482, 1923) weist der 


Verf. darauf hin, dai diese Resultate bereits seit 1908 bekannt sind (Student, Bio- 
metrica 6, 1, 1908). 


Borne. 


2. Relativitatsprinzip; 3. Quantenlehre; usw. — 2. Ideale; 3. Feste Korper. 421 


3. Mechanik. 


Louis Roy. Sur le théoréme de la moindre contrainte de Gauss. ©. R. 176, 
1206—1209, 1923, Nr.18. Auf jeden Punkt eines Systems mit reibungslosen Verbin- 
dungen wirken gegebene Krifte, deren Komponenten X, Y, Z sind. Ein Punkt des 
Systems habe die Masse m und befinde sich zur Zeit ¢ in dem geometrischen Punkte 
P(x, y, 2), zur Zeit t+ dt im Punkte P,. Py sei der Ort, in welchem er sich zur Zeit 
t+ dt befinden wirde, wenn die Verbindungen wahrend der Zwischenzeit dt nicht 
mehr bestanden. Nach dem Prinzip des kleinsten Zwanges soll dann 2m P, P; 
< Sm P} P? sein, wenn P,; P} irgend eine den Bedingungen der Verbindungen ge- 
niigende Verschiebung bédeutet: — Der Verf. zeigt mit Hilfe des d’Alembertschen 
Prinzips, da8 auch Falle méglich sind, in denen Ym P, P? > Ym P} P? ist. Als Ersatz 
fir die nicht immer zutreffende GauSsche Ungleichheit leitet er die folgende (der 
Form nach gleichartige, ihrem Sinn nach zusammengesetztere), immer zutreffende 
Ungleichheit: 
SmPA® < Sm PA? 


ab, worin der Vektor P A die Komponenten 


x n) 9 @ SS 2, i= if 2 
(——2 62, (-—y")oe, <—2"\o1 


hat. Hierin ist 6¢ eine beliebige unendlich kleine Zeitgréfe, deren Quadrat nur zu 
dem Zweck den Komponenten als Faktor beigegeben ist, um sie zu Langen zu machen. 
P FP? ist eine mit den im Augenblick ¢ bestehenden Verbindungen vertragliche virtuelle 
Verschiebung. . ; LUBECK. 


Wladimir de Belaevsky. Sur un probléme d’élasticité a deux dimensions. 
C. R. 176, 1047—1050, 1923, Nr.16. Hin rechteckiger homogener Balken von der Lange 
lund gegebener Hohe trage auf seiner horizontalen Oberflache die Belastung g— Asinmxa, 
worin m ein ganzzahliges Vielfaches von z/l bedeutet, so da$ an den beiden Balken- 
enden (x = 0 und « = 1) q=0 ist. Auf die beiden Endflachen (x = 0 und x = 1) 
wirken aufwarts in der Y-Richtung die tangentialen Krafte, welche den Balken im 
Gleichgewicht halten. Von dem Gewicht des Balkens wird abgesehen. Die Berechnung 
des Gleichgewichts ergibt fir die Verschiebungen (in der X- und Y-Richtung) 
u = U(g)cosmaz, v = V(g)sinmaz, worin U und V lineare Funktionen von ch my 
und shmy sind. Fir die Normalkrafte ergibt sich VN, = Ksinma, No = Lsinmza, 
fiir die Tangentialkraft T — Mcosm«, worin K, L, M lineare Funktionen von chmy 
und sh my sind. Lisecr. 


Mesnager. Observations surla Communication précédente de M. Vladimir 
de Belaevsky. OC. R. 176, 1050—1052, 1923, Nr.16. Die durch die Rechnung von 
de Belaevsky erhaltenen elastischen Krafte haben eine viel einfachere Form als die- 
jenigen, welche sich bei der Annahme ergeben, daf die tangentialen Reaktionskrafte 
in anderen Querschnitten wirken, als in den Endflachen. In einer sehr 4hnlichen 
Form, wie die von de Belaevsky berechnete, erhielt der Verf. (C. R. 165, 917 und 
1103, 1917) die elastischen Krafte bei Lésung der folgenden Aufgabe: ,,Hin recht- 
eckiger, in Richtung der X-Achse unendlich ausgedehnter Balken ist auf seiner Ober- 
flache (y = h) seiner Lange nach in Abstanden 2a jedesmal mit der Kraft I’ belastet 


und auf der Unterseite an allen Punkten, welche in der Mitte zwischen zwei 


_ 
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Belichtungspunkten liegen, gestiitzt“. Der Verf. teilt die bisher noch nicht verdffent- 
lichten Ausdricke fiir die elastischen Krafte mit. Die Normalkrafte sind 
Ne > P,,cosmx, Ng = se Q,, cosma, I = > RK, Sin mM x. 
™m ™ ™ 
m ist ein ganzzahliges Vielfaches von s/a, P,,, Y,, R,, sind lineare Funktionen von 
chmy und shmy. LUsrck. 


Gino Bartorelli. Perdita di forza viva delle ruote di un convoglio per 
effetto della discontinuita delle rotaie. Lincei Rend. (5) 32 [2], 204—205, 1923, 
Nr. 7/8. Ein kreisrundes Rad vom Radius R, dessen Schwerpunkt mit dem geome- 
trischen Mittelpunkt zusammenfallen soll, rolle in vertikaler Stellung auf einer 
horizontalen geradlinigen Schiene. Letztere habe eine Licke von der sehr geringen 
Breite a. Die Betrachtung des mechanischea Vorgangs beim Passieren der Liicke 
ergibt als GréBe des Verlustes von lebendiger Kraft, welechen das Rad infolge des 
Uberschreitens der Liicke erleidet, a2m V2:2 R2, wenn m die Masse des Rades und V 
die Lineargeschwindigkeit seines Schwerpunkts wahrend des Rollens bezeichnet. (Be- 
deutet m den kleinen Winkel, um welchen sich das Rad drehen mus, um von der 
Beriihrung mit dem einen Liickenrande zur Berthrung mit dem anderen zu kommen, 
so ist Rq@ =a. Nun ist bei der Berechnung des Verlustes an lebendiger Kraft _ 
vorausgesetzt, daB die Liicke in einer unendlich kurzen Zeit durchlaufen wird. Also 
muS mg = a: unendlich klein sein. Die Formel gilt also nur so lange, als a: BR 
hinreichend klein ist. Fir R<a wirde der Verlust nach der Formel mindestens 
100 Proz. der ganzen lebendigen Kraft betragen. D. Ref.) LUBEOR. 


A. 8. E. Ackermann. Pressure of Fluidity of Metals. Nature 111, 534—535, 
1923, Nr. 2790. Es wird darauf hingewiesen, daS der Fluiditatsdruck p gleich der 
doppelten ,GréBthirte* von O’Neill ist. Zwischen p, der Scherfestigkeit f und der 
Bruchfestigkeit c soll die Beziehung p — 3,68c+ 5.21 f bestehen. Die experimentelle 
Bestimmung der einzelnen Gréen an Pb, einer Pb-Sn-Legierung, Sn, Al, Cu, Muntz- 
metall und FluSstahl ergab jedoch um 30Proz. gréBere Werte fiir p, wahrend Zn 
vollig herausfiel, was auf seine fehlende Plastizitat zuriickgefiihrt wird. BERNDT. 


Umberto Cisotti. Influenza della viscosita sul moto di una massa liquida, 
la cui superficie libera conserva la forma ellissoidale. Lincei Rend. (5) 32 
[2], 267—273, 1923, Nr. 9. Wenn fiir den Fall der Dirichletschen Ellipsoide (Be- 
wegung einer Flissigkeitsmasse unter der Wirkung der Higenanziehung) der Druck 
auf die Oberflache gleich bleibt und Linearitat der Verschiebungen mit den jeweiligen 
Koordinaten vorausgesetzt wird bei unveranderlicher Dichte im Innern, so verschwinden 
die Zahigkeitsglieder der Bewegungsgleichungen, und wenn weiterhin angenommen 
wird, dab die Oberflichenkrifte senkrecht zur Ellipsoidoberflache wirken, so erfolgt — 
die Bewegung unabbingig von der Zahigkeit wie die eines starren Korpers. Ist 


letztere Bedingung nicht erfillt, so kommt die Wirkung der Zahigkeit in der Ver- 


teilung der Krafte auf der Oberflache zum Ausdruck. HIsnER . 


Orazio Lazzarino. Sul problema fondamentale della teoria dei vortici 
Lincei Rend. (5) 32 [2], 62—67, 1993, Nr. 3/4. Erweiterung einer Arbeit co 
W. Steckloff (Sur la théorie des tourbillons, Ann. de la Faculté des Sciences de 
Toulouse, 2. série, t. X) durch Ausdehnung der Betrachtungen auf eine beliebig 
kompressible und von einer in beliebiger Bewegung befindlichen festen Wandung 
umschlossene Fliissigkeit. Die Bewegung der Wand mu8 bekannt sein. Ist BP’ die 
Geschwindigkeit eines dem Innern rt angehérigen Punktes P, so lauten die 
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Ausgangsgleichungen: rot P’ = 2@ und divP’ = @. Nach Clebsch kann man: 
> 
P’ = grad p +rotv ansetzen und erhalt fir unbegrenzte Fliissigkeit mit der Annahme, 
. . . : , 
daS auSer diva = 0 auch div v = 0 sei, als Lésung 


ae i fone) 
= sz) a; und p= —;2)- ang 


Wird der Raum t von der Oberflache 6 allseitig umschlossen, deren Punkt @ die 


Geschwindigkeit Q’ besitzt, und ist » die Normalenrichtung, so folgt aus der Be- 
dingung, daS unmittelbar an der Begrenzung die Fliissigkeitsteilchen relativ tangential 
zur Wand sich bewegen bzw. die gleiche Normalgeschwindigkeit haben miissen: 


d 


adp.n = “Pn — (Q! try.n oder { [ Q'on 
grad p.m = aan = (@! —rotv).n_ oder | ear= JQ 1. dO, 


AbschlieSend wird eine Betrachtung dariiber angestellt, wie man die Hindeutigkeit 
der Losung priifen kann, wenn das Innere t einfach oder mehrfach zusammenhangend 
ist. HISNeER. 


Clemens Schaefer und Georg Heisen. Experimentelle Beitrage zur Strémung 
von Flissigkeiten in Réhren. ZS. f. Phys. 12, 165—176, 1922, Nr. 3/4. Sorkau 
hat aus seinen Versuchen iiber turbulente Stroémungen (Phys. ZS. 18, 805, 1912) den 
SchluB gezogen, da es verschiedene Stadien der Turbulenz gibt. Nun hat aber 
Schiller nachgewiesen, da dieser Schlu8 nicht richtig ist, indem Sorkau die zur 
Erzeugung der kinetischen Energie nétige Druckdifferenz vernachlassigt hat. Die 
Verff. haben deshalb die Sorkauschen Versuche wiederholt und gefunden, daf ver- 
schiedene Turbulenzstadien nicht existieren. Die Messungen wurden an Chloroform 
bei verschiedenen Temperaturen gemacht. “Die Flissigkeit strémte durch eine 
Kapillare von ?/;mm Durchmesser. Im Anschlu$ daran wurden noch stark inhomogene 
Flissigkeiten untersucht; es zeigt sich dabei, daf der Hintritt der Turbulenz durch 
die Beimischung fremder, in der Fliissigkeit schwebender Teilchen nicht verandert 
wird. ACKERET. 


A.S.Hemmy. Tlie Flow of Viscous Liquids through slightly Conical Tubes. 
Proc. Phys. Soc. London 34, 22—26, 1921, Nr. 1. Es wird eine Naherungsformel fir 
das FlieSen durch leicht konische Rohre bei laminarer Strémung mit Reibung auf- 
gestellt. Mit Hilfe dieser Formel wird die Zahigkeit experimentell gefunden, die mit 
den tiblichen Werten geniigend iibereinstimmt. In der Aussprache werden die teil- 
weise ohne Begriindung angegebenen vereinfachenden Formeln stark kritisiert. F. NacEu. 


PD. L. Bacon.. Langley field wind Tunnel apparatus. Aerial Age Weekly 14, 
518 —519, 1922, Nr. 22. Der Verf. beschreibt in Teil I nach einigen Bemerkungen tiber 
die Ursache von Geschwindigkeitsschwankungen im Windkanal die alte Kraftanlage 
des Langley-Field-Windkanals, die den Nachteil hatte, da sie oft die Windgeschwin- 
digkeit nicht geniigend genau konstant hielt. Dann wird die neue Kraftanlage er- 
lautert, die aus einem 200-kW-Synchronmotor, einem Generator und einem Geblase- 
antriebsmotor mit je einer Erregermaschine besteht. Sie vermag bei 1000 Umdr./min 
ihre Drehzahl auf plus oder minus 2 Umdr./min konstant zu halten. Hierzu eine 
Schaltskizze der neuen Kraftanlage. — In Teil II werden ‘an Hand einer Skizze Angaben 
iiber ein Vernier-Manometer mit verstellbarer Empfindlichkeit gemacht. Der Meniskus 
der Fliissigkeitssiule befindet sich in einem paleo ees dessen Héhe und Neigungs- 
winkel einstellbar ist. R. SEIFERTH. 
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De Sparre. Au sujet des dépressions résultant d’une rupture dans une 
conduite forcée. C. R. 175, 333—336, 1922, Nr.7. Der Verf. berechnet die Druck- 
abnahme, die als negativer Wasserschlag in einer Rohrleitung auftritt, wenn diese 
an einer Stelle bricht. Er findet, da fiir alle oberhalb der Bruchstelle befindlichen 
Punkte zeitweilig eine Druckabsenkung eintritt, die gleich der Druckhéhe an der 
Bruchstelle ist. Dabei ist vorausgesetzt, da die Bruchstelle nicht mehr als 10m 
unterhalb des Einlaufes liegt, da sonst in den hdher gelegenen Rohrteilen die 
Flissigkeit abreibt. A. BErz. 


Hans Zickendraht. Wber den Luftwiderstand senkrecht getroffener Kreis- 
platten. ZS. f. Phys. 12, 232—242, 1922, Nr. 3/4. Die Widerstande von Kreisplatten, 
die senkrecht yon einem Flissigkeitsstrom getroffen werden, sind des 6ofteren von 
verschiedenen Forschern untersucht worden. Trotz der scheinbar einfachen Sachlage 
zeigen die Untersuchungen doch zum Teil erhebliche Abweichungen. Wahrend z. B. 
die Géttinger Anstalt ein sehr genau quadratisches Anwachsen des Widerstandes mit 
der Geschwindigkeit beobachtet, findet der Verf. im allgemeinen eine raschere Zu- 
nahme. Der verwendete Windstrom hatte 35cm Durchmesser; untersucht wurden 
Scheiben von 3 bis 11cm Durchmesser. Die Luftkrafte wurden mit Federwagen be- 
stimmt, die Geschwindigkeit mit einem Pitotrohr. Die Korrekturen, die durch die 
Anwesenheit der Halteorgane notwendig sind, wurden sorgfaltig ermittelt. Aus ~ 
Untersuchungen von Wieselsberger sind weiterhin Korrektionsfaktoren entnommen, 
um den Hinflu8 des (gegeniitber den Scheiben nicht sehr grofen) endlichen Strahl- 
durchmessers abzuschatzen. Die Versuchspunkte zeigen eine ziemlich starke Streuung, 
die wohl von der UnregelmaBigkeit der Strémung herriihren diifte. Der Verf. denkt 
dabei besonders an die durch die von der Scheibe abgehenden Wirbelringe hervor- 
gerufenen St6rungen. ACKERET. 


W. Gaede. Die Entwicklung der Diffusionsluftpumpe. ZS. f. techn. Phys. 4, 
337—369, 1928, Nr.10. [S.417.] H. Exerr. 


A. L. Th. Moesveld. Piezochemische Studien. XXII. Die Kompressibilitat 
von Alkohol-Wassergemischen. ZS. f. phys. Chem. 105, 450—454, 1923, Nr. 5/6. 
Es wurden fiir verschiedene Gemische von Athylalkohol und Wasser die mittleren 
Kompressibilitaten bei 25° zwischen 0 und 1500 Atm. bestimmt; auBerdem werden 
die Gleichungen abgeleitet, welche die mittlere Kompressibilitat dieser Gemische als 
Funktion des Druckes darstellen, sowie auch Gleichungen, welche in verschiedenen 
Druckintervallen die mittlere Kompressibilitat als Funktion der Konzentration be- ; 
schreiben. Bouner. 
P. G. Rouse. High-speed forms and the curvature of buttocks, Engineering — 
117, 3—5, 1924, Nr. 3027. Man mu8 bei den Heckformen unterscheiden zwischen _ 
verhaltnismaBig geringen Geschwindigkeiten und groBen Geschwindigkeiten. Bei 
grofen Geschwindigkeiten wird das Heck stark gesenkt und der Bug gehoben, und 
hat die spezielle Form. des Hecks einen grofSen Einflu8 auf den zu tberwindenden _ 
Widerstand. Bei dem normal abgerundeten Kreuzerheck wird das Wasser, wenn das 
Heck bei hoher Geschwindigkeit sich senkt, an der Rundung emporsteigen wollen, 
es jedoch wegen der dazu bendtigten grofen Vertikalbeschleunigung nicht kénnen; 
andererseits kann die Luft schwer zwischen Wasser und Heck treten, so dah sits 
erhéhter Widerstand die Folge ist. Ist das Heck gerade abgeschnitten, so daS in der 
statischen Wasserlinie oder unterhalb derselben eine scharfe Kante entsteht, so wird 
erfahrungsgemaf der Widerstand bei hohen Geschwindigkeiten kleiner. Diese Enfahinale 
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wurde an rasch laufenden Zerstérern sowie an schnellen Motorbooten wahrend des 
Krieges gemacht. — Von dieser Heckform aus wird leicht der Weg zum Hydroplan 
gefunden, ob er nun Stufen oder dergleichen besitzt oder nicht. In solchen Booten 
ist die Schirfe der Stufenkante bzw. der Heckkante von gréSter Wichtigkeit, ebenso 
der Neigungswinkel der unmittelbar auf die Stufen folgenden Bodenflaiche. Es wird 
ein Beispiel angefiihrt, daS bei einem raschen Motorboot, welches bei den Versuchs- 
fahrten in keiner Weise entsprach, festgestellt wurde, daf der Bodenfliche der Haupt- 
stufe unabsichtlich eine zusitzliche Krimmung von 7/, Zoll auf 8 FuS zuerteilt worden 
war. Nach Behebung dieses Fehlers gewann das Boot zwei Seemeilen Geschwindigkeit. 

Borxow. 


J. E. P. Wagstaff. The Shape of the Capillary Curve formed between a Flat 
Glass Plate and a Uniform Cireular Cylinder, and the Accurate Deter- 
mination of the Surface Tension of Liquids. Phil. Mag. (6) 45, 88—94, 1923, 
Nr. 265, Januar. Kine grofe Schwierigkeit liegt bei Kapillaritatsmessungen nach der 
Steighdhenmethode in der Aufgabe, den Durchmesser der Kapillare an der Stelle zu 
messen, an der der Meniskus ansteht. Um diese Fehlerquelle zu umgehen, schlagt 
Verf. yor, an Stelle des Rohres einen Zylinder von gréBerem Durchmesser zu wahlen 
(etwa 5 cm), in den eine Planplatte (von 2cm Breite) so eingesetzt wird, daB die 
Beriihrungslinien vertikal verlaufen. Wenn nun der parallel zur Plattenebene ver- 
laufende Hauptkrimmungsradius (im Vertikalschnitt durch den sich bildenden 
Meniskus) gegeniiber dem anderen gro§ angenommen wird, so wird die Gleichung der 
Projektion der Schnittkurve auf die Plattenebene durch die Gleichung 


cS oe 
K-(——~) (2r—K{-——}) = (2, *3"*) 
Yo lYo Ya 24; 


: ; Be ee 
bestimmt, in der x, y, die laufenden Koordinaten sind, K = — die Kapillaritits- 


konstante TJ’ bei Kenntnis von Dichte @ und Beschleunigung der Schwere g ergibt, 
R den Radius des Rohres, ® den Winkel der Tangeute in x, y, mit der Horizontalen 
darstellt und y) die Entfernung des tiefsten Punktes der Schnittkurve von dem Niveau 
.sin B 
bedeutet. Da K( Lees ) und Bai 
Yo Yi 2Y1 cy f 
werden kénnen, so 148+ sich unter Benutzung eines Naherungswertes K die Kapillaritats- 
konstante bei Kenntnis mehrerer Punkte x, y, als Mittelwert aller Ausdriicke 


klein gegen 2A und «2, angenommen 


Ras Gem ase 
EDpr-H-o) 
Yo 1 Yo yy / 
berechnen. Fiir Wasser wurde bei 189°C 74 Dyn/cm gefunden. — H. R. Scuuuz. 


P. M. Heldt. Lubrication Value of Oils Is Affected by Properties Other 
Than Viscosity. Part IV. Automot. Ind. 49, 842—844, 1923, Nr.17. Ein zusammen- 
fassender Bericht tiber Arbeiten zur Kenntnis der Schmierfahigkeit von Olen. Die bei 
verschiedenen Schmiermitteln auftretenden Reibungsverluste sind, wenigstens bei voll- 
standiger Olfilmbildung, bei reichlicher Olzufuhr, hoher Umfangsgeschwindigkeit der 
Welle im Lager und nicht zu hoher spezifischer Belastung, wesentlich durch die 
Zahigkeit des Schmiermittels bedingt. Doch gibt es Fille, in denen Ole verschiedener 
Viskositat unter sonst gleichen Bedingungen gleiche Reibungsverluste ergeben, und 
namentlich bei unvollstandiger Filmbildung sind die Reibungsvorgange mit einfacher 
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Abhangigkeit von der Zahigkeit des Schmiermittels nicht zu beschreiben. Man fabt 
die noch nicht recht geklarten Kigenschaften unter der Bezeichnung ,Schmierfahigkeit* 
(,oiliness“) zusammen, Hiner der wichtigsten Faktoren wird in der Oberflachen- 
spannung der Ole vermutet, und einige Versuche bestatigen diese Annahme. Z. B. 
geht der Erniedrigung der Kapillarkonstanten eines Ols durch Zusatz von geringen 
Mengen freier Fettsiuren eine Verminderung des Reibungskoeffizienten parallel, wie 
auf einer Olprifmaschine festgestellt wurde. Versuche iiber die Dampfung eines 
Pendels durch Schmiermittel verschiedener Oberflachenspannung hatten dasselbe Er- 
gebnis. Zur Erklarung der Schmierfahigkeit ist auch die Theorie der Kolloide heran- 
gezogen worden, die besonders den Einflu8 der Lagermetalle begreiflich machen soll. 
Nahe den Lagerschalen wiirde hiernach je nach dem Metall durch Absorption eine 
Anderung der Konzentration und damit der Reibung eintreten. Ferner soll eine Rolle 
der Gehalt der Ole an ungesittigten Kohlenwasserstoffen spielen, die eine Art Ver- 
bindung mit den Metallmolekiilen an der Obertlache eingehen. R. VIEwEG. 


A. Michels. Smering van asbussen. Physica 3, 341—358, 1923, Nr. 12. Hine 
Besprechung der wichtigsten Ergebnisse der Theorie der Lagerschmierung. — Die 
Reynoldssche Gleichung wird im wesentlichen nach dem Verfahren von Sommer- 
feld abgeleitet. Von Giimbel vertretene abweichende Anschauungen werden unter. 
Heranziehung der durch v. Freudenreich gegebenen Entwicklungen erértert und 
im Hinblick auf praktische Schmierungsfalle kritisch gewiirdigt (vgl. auch A. Michels, 
ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 1100—1103, 1923, Nr. 49). R. VIEwsEe. 


T. W. Dann. The power factor and slip of an induction generator. Engi- 
neering 116, 282, 1923, Nr. 3009. Der Verf. bespricht Leistungsfaktor und Schliipfung 
des tibersynchron angetriebenen Asynchronmotors, der bekanntlich bei diesem Betrieb 
als Generator arbeitet. An Hand des Heylanddiagramms und einiger Oszillogramme 
weist er nach, daS der Phasenwinkel hierbei unverandert nacheilend bleibt, daB aber 
durch Einbau von Kondensatoren eine Verbesserung des Leistungsfaktors méglich 
ist. Fur die Schlipfung s bei ibersynchronem Antrieb findet der Verf. die Gleichung: 
Te tae Rotorkupferverluste 
~ vom Rotor auf den Stator ibertragene Leistung’ 
s aia! Rotorkupferverluste - ; 
OSES SIA (s ~ auf den Rotor iibertragene Leistung ) papi G3 
Fritz Scor6ver - Charlottenburg. 


Hugh Medwyn Roberts and Charles R. Bury. Cryoscopic Measurements with 
Nitrobenzene. Journ. Chem. Soc. 123, 2037—2043, 1923, Nr. 730, Aug. Der Er- 
starrungspunkt des reinen und trockenen Nitrobenzols wurde zu 5,668° + 0,010° be- 
stimmt. Das Nitrobenzol absorbiert sehr begierig Wasserdampf aus der Luft; der 
Kinflu8 des Wasserdampfes auf den Erstarrungspunkt wurde untersucht, indem dieser 
bei Gegenwart von Phosphorpentoxyd, von Salzhydratpaaren (Na,SO,.0— 10H, 0, 
SrCl,.2— 6,0, Cy0,Hy.0 —2H,0) sowie von mit Nitrobenzol gesiittigtem Wasse: 
gemessen wurde. Ist P der Druck des Wasserdampfes und 7’ die Erstarrungstempe 
ratur, so ergibt sich die empirische Beziehung: 7’ = 5,669 — 0,0689 P — 0,0013 P2, di 
ihrerseits dazu dienen kann, den Dampfdruck von Salzpaaren aus dem Erstarrung: 
punkt des Nitrobenzols zu bestimmen, wie er in Gegenwart dieser : Salzpaar 
(CuS0,.1 — 3H,0, BaCl.0 — 2H,0, Cu$0,.3 —5H,0, NagHPO,.7 — 12H, 0) 
gemessen wurde. Die Gefrierpunktskonstante des Nitrobenzols wurde zu 68,9 ermittel: 


Bérrer 


die der bekannten Formel fir 
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J. H. Hildebrand, T. R. Hogness and N. W. Taylor. Solubility. IX. Metallie 
solutions. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2828—2x36, 1923, Nr. 12. Es wird der innere 
Druck der Metalle erstens aus dem Kompressibilitits- und dem Ausdehnungskoeffi- 
zienten der Metalle nach der Formel 7'.«/ berechnet, wobei fiir « und £ die Werte 
des festen Zustandes genommen werden muSten, da sie in fliissigem Zustande nicht 
bekannt waren. Es zeigt sich, dab die Festigkeit etwa in derselben Reihenfolge ab- 
nimmt wie der innere Druck. Fir eine weitere Reihe von Metallen laSt er sich 
zweitens aus den Werten der Oberflachenspannung y oder der Oberflichenenergie Le 
und dem Molekularvolumen V (aus y/V's baw. H,/V4%s) oder drittens aus der Ver- 
dampfungswirme berechnen. Wenn auch die dritte Methode im allgemeinen dieselbe 
Reihenfolge gibt, so scheinen doch die nach der zweiten erhaltenen Werte die zuver- 
lassigsten zu sein. Sie werden nun mit der gegenseitigen Léslichkeit der Metalle 
verglichen. Dabei zeigt sich, daS die Abweichungen vom Raoultschen Gesetz im 
Zusammenhang mit den Unterschieden des inneren Druckes stehen, aber ihnen nicht 
streng proportional sind. In bezug auf die Gefrierpunktserniedrigung ist das Ver- 
halten verschieden. Amalgame haben, wie aus der Dampfdruckkurve folgt, sehr 
grofe Abweichungen. Tragt man die Metalle als Abszissen, ihre inneren Drucke als 
Ordinaten auf, so erhalt man ein Diagramm, aus dem man Riickschliisse auf die 
gegenseitige Loéslichkeit, die Gefrierpunktserniedrigung, das Molekulargewicht und 
die Benetzbarkeit eines festen Metalls durch ein geschmolzenes ziehen kann. Vor 
allem zeigt sich, da$ Unldéslichkeit nur bei geniigend groBem Unterschied der inneren 
Drucke auftritt, falls nicht Neigung zur Verbindungsbildung besteht. BERNDT. 


Karl Ludolf Schaefer. Das Schwingungszahlengesetz der Galtonpfeife bei 
hohem und niedrigem Anblasedruck. §S.-A. Beitr. z. Anat., Physiol., Pathol. u. 
Therap. d. Ohres usw. 20, 142—147, 1923, Nr. 1/2. Fur die Abhangigkeit der Wellen- 
lange 4 von der Pfeifenlange J der Galtonpfeife hatte Verf. bei einem Anblasedruck 
von 70cm H,0 eine einfache, praktische, mit gentigender Annaherung giltige Formel 
gefunden: A= 4/-+k, worin k von dem Instrument und dem Anblasedruck abhangt. 
Diese Formel wird nunmehr als giltig erwiesen auch bei Drucken von 30cm H,O 
und 30cm Hg. v. HoRNBOSTEL. 


Thomas Iredale. Adsorption from the Gas Phase at a Liquid-Gas Inter- 
face. Part I. Phil. Mag. (6) 45, 1088—1100, 1923, Nr. 269. Fir den Zweck der 
Untersuchung — die Feststellung der Anderungen der Oberflachenspannung durch 
adharierende Gase oder Dampfe — schien die Methode der Bestimmung des Tropfen- 
gewichts am besten, und zwar in einer Abanderung, die auf der Anwendung einer 


Symmetriegleichung K? = a beruht, in der 7; und 7’ die Oberflachenspannungen, 
2 . 


@, und @, die Dichten sind und K das Verhiltnis zwischen zwei entsprechenden 
Tropfendimensionen bzw. zwischen den Radien der Kapillarréhren ist. Von Harkins 
und Brown (Journ. Amer. Chem. Soc. 41, 499, 1919) ist das Verhaltnis der Radien 
der Kapillarrohre und des fallenden Wassertropfens fir Kapillaren zwischen 0,09 und 
lem bestimmt worden. Bestimmt man fiir irgend eine Substanz das Tropfengewicht 
und daraus den Tropfenradius bei bekanntem Kapillardurchmesser, so laSt sich aus 
dem Verhiltnis beider der Radius der Kapillare bestimmen, bei der fiir Wasser das 
gleiche Verhiltnis sich ergibt. Das Verhaltnis der Radien der Kapillaren gibt dann 
den Wert K und damit auch — da 7’ fir Wasser bekannt ist — die Oberflachen- 
spannung der Substanz. Zwei Beispiele (Quecksilber und Benzol) lassen die Anwend- 
barkeit der Methode erkennen. — Wichtig ist dabei, daB die Tropfenbildung eine 
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langere Zeit beansprucht und daB Erschitterungen ebenso wie dynamische Einflisse 
ausgeschaltet werden. — Die Versuche sind im wesentlichen auf Quecksilber be- 
schrankt worden, da die geeigneten Substanzen fir Wasser (Kohlenwasserstoife) nicht 
in passender Reinheit beschafft werden konnten. Wenn die Quecksilbertropfen in 
einer mit Methylacetatdampfen gesattigten Luftatmosphare fielen, so ergab sich 


Temperatur Oberflachen- 


der Sittigungs- | Dampfdruck des | Tropfengewicht | spannung des 
vorrichtung Methylacetats Quecksilbers 
9C g Dyn/cm 
ets | 0 0,1903 472 
a eS 19 0,1780 444 
0 | 62 0,1685 423 
+ 10,8 | 109 0,1673 419 
+ 15,0 | 137 0,1665 418 
E1835 157 0,1658 | 417 
+ 26,0 227 | 0,1640—0, 1454 412—370 


(gesittigter Dampf) | 


Unter Benutzung der Gibbsschen Formel berechnet sich hieraus die Zahl der Methyl- 
acetatmolekiile auf 1 qem Quecksilberoberflache zu 0,37.1015, woraus eine monomole- 
kulare Schicht zu erschlieSen ware. H. R. Scuuz. 


C. J. Lapp. A simple device for recording sound waves. Journ. Opt. Soc. 7, 
661—664, 1923, Nr. 8. Starke, biegsame Papiermembran (,dermatype paper“) tber 
kreisrundes Loch in Messingplatte gespannt, durch aufgeschraubten Messingring fest- 
gehalten; kein Trichter, der die Wellenform verzerrt! Diametral wher die Membran 
ein horizontal gespannter Seidenfaden; vom Mittelpunkt der Membran drei bis finf 
kurze Seidenfaden, durch konische Spiralfeder aus diinnem Stahldraht vertikal gehalten. 
Zwischen Horizontal- und Vertikalfaden Spiegelchen mit Schellack befestigt, Spiegel- 
und Membranebene parallel. Membran und Spiralfeder schwingen aperiodisch. Photo- 
graphie mit Lichthebel auf bewegter Platte. v. HoRNBOSTEL. 


A. 0. Rankine. The Transmission of Speech by Light. Nature 111, 744-74 
1923, Nr. 2796. In der geradlinigen Ausbreitung der Lichtwellen liegt ein Nachteil det 
Lichttelephonie (mit Selenzellen), namlich die durch die Erdkrimmung begrenzte 
Reichweite, zugleich der Vorteil, daS gleichzeitige Ubertragungen sich nicht stéren. 
Die Selenzelle verzerrt weniger als das Kohlemikrophon, das deshalb auf der Broadcasting- 
Station in Manchester erfolgreich durch ein Lichttelephon ersetzt wird. v. HornposTEL. 


R. L.Wegel. The Physical Characteristics of Audition and Dynamica 
Analysis of the External Har. Bell Syst. Techn. Journ. 1, 56—68, 1923, Nr. 2 
Auszug aus den schon an anderen Stellen verdéffentlichten audiometrischen Unter 
suchungen (Fletcher u. Wegel, Phys. Rev. (2) 19, 553—565, 1922; Wegel, Proe 
Nat. Acad. Amer. 8, 155—160, 1922; vgl. diese Ber. 4, 167 u. 168, 1923). Anhangsweisé 
wird die mechanische Theorie des Systems: Thermophon + kiinstlicher Gehérgang 
(mit starren Wanden) -+ Kondensatorempfanger entwickelt, mit dem das Audiomete. 
geeicht worden war, um die (durch die Stromstarken im Thermophon gemessene) 
Schwellenenergie in Form von (mittleren) Druckschwankungen ausdriicken zu kénnen 
Dieses System wird mit dem bei der Untersuchung vorhandenen: Thermophon + Ge 
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| horgang (mit nachgiebigen Wainden) + Trommelfell verglichen und gezeigt, in 


welcher Beziehung die bisher errechneten Druckschwankungen zu den wirklichen am 
Trommelfell stehen und wie diese nach Messung der mechanischen Widerstande im 
Geh6érorgan berechnet werden kénuten. v. HornBostTEL. 


I. B. Crandall and D. Mac Kenzie. Analysis of the Energy Distribution in 
Speech. Bell Syst. Techn. Journ. 1, 116—128, 1922, Nr. 1, Juli. Vel. diese Ber. 3, 
975, 1922. v. Hornposte.. 


Harvey Fletcher. The Nature of Speech and Its Interpretation. Bell Syst. 
Techn. Journ. 1, 129—144, 1922, Nr.1, Juli. Far moglichst unverzerrte Ubertragung der 
Sprachlaute wurde ein besonderes System konstruiert: Kondensatorempfanger, finf- 
stufiger Rohrenverstarker, verzerrungsfreie Widerstande, ,ausgleichendes Netz“ (Kapa- 
zitaten und Selbstinduktionen mit zum itbrigen System komplementarer Frequenz- 
Selektivitat), hochgedampfte Telephone; das System zeigte so gut wie keine Resonanz 
fiir Frequenzen bis zu 4000 v. d. hinauf. Durch elektrische Filter konnten alle Frequenzen 
unterhalb oder oberhalb einer bestimmten, beliebig wahlbaren Frequenz nahezu voll- 
kommen ausgeléscht werden. 8700 verschiedene Priifsilben — Konsonant + Vokal, Vokal 
+ Konsonant, Konsonant -++ Vokal + Konsonant — werden (in Gruppen von je 50) von 
verschiedenen Sprechern iiber das System verschiedenen Hérern diktiert; die Haufig- 
keit des richtigen Verstandnisses fiir jeden Laut in Prozenten ermittelt: 1. bei ver- 
schiedenen Starkegraden, 2. bei Ausléschung verschieden breiter oberer oder unterer 
Frequenzbereiche. Als vorlaufige Ergebnisse werden mitgeteilt: Die urspriingliche 
Intensitat (1/5 Zoll vom Mund des Sprechers) kann auf das 100fache verstarkt oder 
bis auf ein Millionstel geschwacht werden ohne merkliche Schadigung des Verstand- 
nisses; bei Schwachung auf ein Tausendstel ist das Verstandnis optimal. (Die Schwelle 
wird bei normaler Sprechstarke fir normale Ohren durch Schwachung auf 10—10 er- 
reicht.) Um gutes Verstandnis zu erzielen, missen alle Frequenzen zwischen 100 und 
5000 gleichmaBig tbertragen werden. Der grote Teil der Energie entfallt auf Fre- 
quenzen unter 1000, fiir das Verstandnis sind aber die Frequenzen tber 1000 die 
wichtigsten. Es bestitigt sich die bekannte Tatsache, daS die durch sehr hohe Fre- 
quenzen charakterisierten Reibelaute (engl. th, f, v) am schlechtesten tibertragen und 
am schwersten verstanden werden; sie verschulden 50 Proz. der Fehler. v. HornBosrTet. 


y. 0. Knudsen. The quality of speech in auditoriums. Phys. Rev. (2) 22, 
206, 1923, Nr. 2. Untersuchung des Sprachverstandnisses in einem Hérsaal nach der 
schon bei telephonischer Ubertragung angewandten Methode (s. vorstehendes Referat). 
Das Verstandnis wird herabgesetzt durch Entfernung vom Sprecher, Interferenz, tiber- . 
‘maBigen Nachhall, Nebengerausche. Im Hintergrund des Hérsaals und bei dem ge- 
wohnlichen Studentenverkehr und Sprechen auf den Gangen drauSen betrug das Ver- 
spendnis nur 30Proz., bei Wegfall des stérenden Larms 54 Proz. (Nachhalldauer 
= 5,3 Sek.). Das Verstandnis wird besser in den vorderen Teilen des Saales und bei 
Vermehrung der Zuhérer. Die meisten Fehler betreffen die Konsonanten, besonders 
im Auslaut; ng wurde in 52Proz. der Falle verhért, englisches th, d und b fast 
ebenso oft. v. HorngosteE.. 


Harvey Fletcher. Physical Measurements of Audition and Their Bearing 
on the Theory of Hearing. Bell Syst. Techn. Journ. 2, 145—180, 1923, Nr. 4, 
Oktober. Vgl. diese Ber. 8S, 87. vy. HornBostEL. 


R.Y. L. Hartley and Thornton C. Fry. The Binaural Location of Complex 
Sounds. Bell Syst. Techn. Journ. 1, 33-42, 1923, Nr. 2. Zur Erklarung der Lokali- 
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sation reiner Téne unter kimstlichen Bedingungen — bei getrennter Variation. des 
Phasen- oder Starkeunterschieds allein — hatten Verff. eine psychologische (eigentlich 
okkultistische) Theorie erfunden (Phys. Rev. (2) 18, 431—442, 1921), die jetzt auf 
Klange und Gerausche ausgedehnt wird. v. HoRNBOSTEL. 


L. E. Dodd. A definite art basis for the physical analysis of the quality 
of voice tones. Phys. Rev. (2) 22, 206—207, 1923, Nr. 2. Grundsatze fir die Be- 
urteilung der Sprechgiite durch musikalische Sprechlehrer. v. HornNBOSTEL. 


S. H. Anderson. Vibration of strings excited by impact. Phys. Rev. (2) 22, 
205, 1923, Nr. 2. Photographie der Klavierhammerbewegung und der Schwingung von 
sehr kurzen Saitenstiicken an verschiedenen Stellen. Der Hammer bleibt langer mit 
der Saite in Berthrung, als Helmholtz annahm, er verschiebt die Saite, die relativen 
Amplituden der Sinuskomponenten sind (nach der harmonischen Analyse) andere; 
die Theorie der angeschlagenen Saite muS danach revidiert werden. v. HORNBOSTEL. 


Fletcher. What is the physical criterion which determines the pitch 
of a musical tone? Phys. Rev. (2) 21, 706—707, 1923, Nr. 6. Ausléschung des 
Grundtons und der ersten Oberténe eines tiefen teiltonreichen Klangs (gesungenen 
Vokals, Instrumentalklang) durch elektrische Filter verandert die Klangfarbe, aber 
nicht die subjektive, mit dem Grundton wibereinstimmende Tonhdhe. Infolge der nicht 
linearen Schwingungen des Mittelohrapparats entstehen subjektive harmonische Teil- 
téne und Kombinationsténe, also auch der (ausgeléschte) Grundton als Differenzton. 

v. HoRNBOSTEL. 
G. W. Stewart. Demonstration of the variable character of the vowel @. 
Phys. Rev. (2) 21, 718, 1923, Nr.6. Ausléschung der Frequenzen oberhalb 3000 macht 
é im Anlaut (eat) unverstandlich, nach eiaem dunklen Laut (meet) nicht. Im Uber- 
gang yoo m zu @ steigen die Resonanzfrequenzen, dabei mu der Bereich unterhalb 
3000 von Belang sein. (Die Formanten fir é liegen bei 300 und 3000.) Der Versuch 
zeigt die Wichtigkeit der Lautverbindungen fir das Studium der Struktur der 


Sprachlaute. v. HornposteE.. 
Theodore Lyman. Acoustic Research. Nature 110, 773, 1923, Nr. 2771. Nichts 
Neues. : v. HoRNBOSTEL. 


Joseph Woelk. MeSgerat fir Anzugs- und Abfallzeiten von Relais. ZS. f. 
Fernmeldetechn. 4, 111—1138, 1923, Nr.12. Durch ein Schaltrelais werden gleichzeitig 
zwei Stromkreise geschlossen, fiir ein MeSinstrument zur Zeitmessung und fiir das zu 
untersuchende Relais. Im MeSinstrumentenkreis liegt gleichzeitig ein Ruhekontakt 
des zu prifenden Relais. Jenes erhalt also nur einen Stromsto8, eine Zeitlang, aig 
gleich der Zeit zwischen seiner Erregung und der Betitigung seines Ruhekontaktes 
ist, d.h. gleich seiner Anzugszeit, bzw. gleich der Zeit zwischen seiner Aberregung 
und dem Ruhegang seines Arbeitskontaktes, d.h. seiner Abfallzeit. Als MeSinstrument 
dient fir Zeiten von 0,1 bis 100 m/sec ein ballistisches Galvanometer, fur beliebige 
Zeiten von 20 m/sec aufwarts ein Impulsschreiber mit zwei Schreibmagneten fir die zu 
messende Zeit und den ZeitmaSstab, fir gréBere Zeiten endlich ein Schrittzahler mi 


bekannter Schrittdauer. — Das vollstandige MeBgerat mit Gebrauchsanweisung fir 
verschiedene Falle wird ausfiihrlich behandelt. 


- Buocxk, 


S. @. Starling. Levels and level bubbles. Trans. Opt. Soe. 24, 261—288, 19923, 
Nr.5. Die Arbeit enthalt zunachst die wichtigsten Konstanten der gebrauchlichen 
Fillflissigkeiten fir Libellen, Benzol, Xylol, Chloroform, Alkohol und Ather. Sie geht 
dann auf den Zusammenhang zwischen Blasenlange und Temperatur bei den gewohn- 
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lichen zylindrischen Libellen ein, auf die Beziehung zwischen der Dampfung der Blase 
und ihrer Lange, und ebenso zwischen Dampfung und Durchmesser des Rohrs. So- 
dann wird das Verfahren zur Kalibrierung beschrieben und besonders darauf. hin- 
gewiesen, wie man mit dessen Hilfe Fehler im Schliff des Glases ermitteln kann. Ein 
sehr zuverlassiges Verfahren zur Kalibrierung wird beschrieben, indem die Blase mit 
Hilfe eines ebenen Spiegels in verschiedenen Lagen, die ihr nacheinander durch die 
MeBschraube des Libellenpriifers gegeben werden, photographiert wird. Endlich wird 
die Beziehung zwischen Temperatur und Gro8e der Blase ganz alleemein ermittelt, 
und die Ergebnisse werden auf die Prifung einer temperaturunempfindlichen Libelle 
angewendet. Buocx. 


Gustav Lachmann. Unterteilte Flachenprofile und ihre Bedeutung fir die 
Flugtechnik. Auszug Dissertation Technische Hochschule Aachen, ohne Jahreszahl, 
8 Seiten in Maschinenschrift. 1. Die bisherigen Verfahren zum VergréBern des Ge- 
schwindigkeitsbereichs von Flugzeugen: VergréfSerung der tragenden Flache, des 
Anstellwinkels, der Fhigelwélbung, Verstell-Profile; endlich ,,Spaltfligel nach Erfindung 
des Verf., spater auch von Handley Page angegeben und untersucht. Bereits 
ein Spalt, der durch vorgelagerten Hilfsfligel erzeugt wird, erhéht den GréStauftrieb 
um 0,6. 2. Strémungsvorgange an Profilen mit Hilfsfligel (fir das ebene Problem): 
bei der konformen Abbildung eines Kreises in einem Joukowsky-Profil wird der 
Hilfstlhigel aus einem geeignet gewablten, aus Symmetriegriinden am Kreise gespiegelten 
Kurvenstiick (Wirbelverteilung) erzeugt. Die DurchfluSgeschwindigkeiten folgen dann 
durch geometrische Addition der ungestérten Profilstr6mung und der entgegengesetzten 
Stérung. Die Zirkulation tiber dem Hilfsfliigel wurde dreieckig angenommen, ihre 
GroBe folgt aus der Bedingung glatten AbflieBens an der Hinterkante. Fir die Be- 
rechnung des Hinflusses auf die gesamte Druckverteilung wurde der Hilfsfligel durch 
einen einzigen tragenden Wirbel ersetzt. 3. Géttinger Windkanalversuche ergaben, 
daS die Schlitze vorn und in der Mitte am wirksamsten sind, da8 bei tiefliegenden 
Fligeln und daruntergelagerter Luftschraubenachse die Auftriebserhéhung am gréBten 
wird und anderes mehr. 4. Mit Salmiakrauch wurde gezeigt, da diese Stromung 
zuerst in der Mitte abreift. 5. Fir ein Flugzeug mit gewoéhnlichen und ein anderes 
mit unterteilten Tragfligeln wurde Nutzlast mal Geschwindigkeiten bezogen auf die 
Motorleistung—berechnet. Bei einem Flugzeug mit starken Schlitzen war diese 
»lransportleistung“ 0,23 hdher, die ,Reisegeschwindigkeit“ (?) 0,27 geringer; durch 
VerschluB8einrichtung fiir den Spaltfliigel wachst die Transportleistung um 0,40. Die 
Landegeschwindigkeit wird beim einschlitzigen Profil um 0,23 geringer; die Gefahr 
des Uberziehens ist herabgesetzt. ; EVERLING. | 
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Niels Bohr. Uber den Bau der Atome. Mit 9 Abbildungen. 608. Berlin, Verlag 
yon Julius Springer, 1924. Vortrag bei der Entgegennahme des Nobelpreises in 
Stockholm am 11. Dezember 1922. Ins Deutsche iibersetzt von W. Pauli jr. Inhalt: 
Das allgemeine Bild des Atoms; Stabilitat des Atoms und elektrodynamische Theorie; 
Entstehung der Quantentheorie; Quantentheorie des Atombaues; Das Wasserstoff- 
spektrum; Verwandtschaftsbezichungen zwischen den Elementen; Absorption und An- 
regung von Spektrallinien; Die Qantentheorie mehrfach periodischer Systeme; Das 
Korrespondenzprinzip; Das natiirliche System der Elemente; Rontgenspektrum und 
Atombau. ScHEEL. 
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Friedrich Hund. Versuch einer Deutung der grofen Durchlassigkeit 
einiger Edelgase fiir sehr langsame Elektronen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 
3, 72—73, 1922, Nr. 3. 

Friedrich Hund. Theoretische Betrachtungen tiber die Ablenkung von 
freien langsamen Elektronen in Atomen. ZS. f. Phys. 18, 241—263, 1923, Nr. 4. 
Wie zuerst von C. Ramsauer festgestellt wurde, dessen Resultate spaterhin von ver- 
schiedenen Seiten bestatigt und ausgedehnt wurden, ist in einer Reihe von Gasen, 
besonders stark bei Ar, Kr und Xe, die freie Weglange langsamer Elektronen von der 
Geschwindigkeit der Elektronen in solcher Weise abhangig, daB sie mit abnehmender 
Geschwindigkeit ein Minimum erreicht, um dann stark anzuwachsen. Es werden zWwel 
Méglichkeiten zur Deutung des starken Anwachsens bei kleinsten Geschwindigkeiten 
diskutiert. Bei der ersten wird angenommen, daf die Strahlung, die ein Elektron beim 
Eindringen in das Atom infolge der Ablenkung aus seiner Bahn aussendet, schwacher 
ist, als sich aus der Elektrodynamik ergibt, derzufolge ja auch ein in ein Atom ein- 
dringendes Elektron unterhalb einer bestimmten Anfangsgeschwindigkeit in den Kern 
fallen mite, im iibrigen aber die Gesetze der elektrischen Anziehung giltig bleiben. 
Unter dieser Voraussetzung kann nicht angenommen werden, dal ein langsameres 
Elektron weniger abgelenkt wird als ein schnelles, vielmehr kann der geringe Wirkungs- 
querschnitt fiir langsamste Elektronen nur so gedeutet werden, dafi bei den fraglichen 
Geschwindigkeiten die meisten Elektronen gerade um 2” oder 47 usw. abgelenkt 
werden. Es wird zunachst ein Kraftfeld angegeben, in dem Elektronen der Geschwin- 
digkeit Null stets eine solche Ablenkung erfahren. Es zeigt sich zwar, daf das aus 
den Rontgentermen naherungsweise berechenbare Kraftfeld im Argonatom eine gewisse 
Ahnlichkeit mit dem so berechneten Kraftfeld aufweist, es miibte jedoch, wenn diese 
Deutung richtig ware, das Argon als einziger Stoff das von Ramsauer gefundene 
Verhalten zeigen, was ebenso wie einige weitere Folgerungen mit dem experimentellen 
Befund nicht in Hinklang zu bringen ist.» Die zweite diskutierte Deutung ist die, dab 
die Elektronen der zur Frage stehenden kleinsten Geschwindigkeiten das Atom ohne 
jegliche Ablenkung durchqueren kénnen; das ist nur unter starker Kinschrankung der 
Giltigkeit der Elektrodynamik méglich, da hierbei elektrische Ladungen ohne Kraft- 
wirkung einander nahekommen koénnen. Zunichst wird diese Einschrankung probe- 
welse so vorgenommen, daf ein Elektron sich so lange nach den klassischen Gesetzen 
bewegt und die klassisch bestimmte Energiemenge strahlt, als es nicht in den Kern 
gerat, aber ohne Ablenkung durch das Atom geht, wenn es bei solcher Bewegung in 
den Kern fallen miiSte. Diese Betrachtung wird dann unter Heranziehung der Quanten- 
theorie verfeinert, unter Benutzung von Uberlegungen von H. A. Kramers fir die 
Emission des kontinuierlichen Réntgenspektrums. Es wird angenommen, da beim 
Zusammenstof eines Elektrons mit einem Atom eine Ubergangswahrscheinlichkeit fir 
den Ubergang von der geradlinigen Anflugbahn des Klektrons auf eine andere gerad- 
linige Bahn besteht. Die Energiedifferenz zwischen den Bahnen wird nach der h 
Beziehung ausgestrahlt; die auftretende Maximalfrequenz wird durch die Gleichun 


hy en gl eceb mv 4. sett ; ft 
max — > gegeben, wo og die kinetische Energie des Elektrons vor dem 


ZusammenstoB ist. Dabei sollen die Ubergangswahrscheinlichkeiten so groB sein, dab 
sich fiir keine Frequenz eine gréSere Intensitat ergibt, als sie in dem Spektrum, d 
ein auf der gleichen Bahn ankommendes Elektron auf Grund der klassischen Theo ; 
ausstrahlen wiirde, vorhanden ist. Eine grobe Annaberungsrechnung ergibt unt 
dieser Voraussetzung, daB die Ubergangswahrscheinlichkeit mit abnehmender Elek 
tronengeschwindigkeit schnell klein gegen 1 wird, d.h. ein grofer Bruchteil der lan: 
samen Klektronen wird beim Zusammensto8 keinen Ubergang erleiden. Zur Erklaru 
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der grofen freien Weglangen wird nun angenommen, da alle Elektronen, die keinen 
Ubergang erfahren, beim Zusammensto8 iberhaupt nicht beeinfluSt werden und in 
ihrer Anfangsrichtung weiterlaufen. Diese Uberlegungen liefern fiir das Geschwindig- 
keitsgebiet, in dem das Anwachsen der freien Weglinge erfolgt, groSenordnungsmabig 
den richtigen Wert. Minkowsx1. 


G. Hertz. Anregungs- und Ionisierungsspannungen von Neon und Argon. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 8, 45—48, 1922, Nr. 2. [S. 443.] 


G. Hertz. On the Excitation and Ionization Potentials of Neon and Argon. 
Proc. Amsterdam 25, 179—187, 1922, Nr. 5/6. Ebenda 25, 442, 1923, Nr. 9/10. [5. 443.] 


G. Hertz. On the Mean Free Path of Slow Electrons in Neon and Argon. 
Proc. Amsterdam 25, 90—98, 1922, Nr. 3/4. [S. 442.] 


A. G@. Shenstone. Ionisation Potentials of Copper and Silver. Nature 112, 
100, 1923, Nr. 2803. [S. 444.] 


H. D. Smyth. A New Method for Studying Ionising Potentials. Proce. Roy. 
Soc. London (A) 102, 283—293, 1922, Nr. 716. [S. 444.] 


H. D. Smyth. The Ionisation of Nitrogen by Electron Impact. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 104, 121—134, 1923, Nr. 724. [S. 445.] 


J. Franck. Uber sensibilisierte Fluoreszenz von Gasen. Phys, ZS. 24, 450 
—451, 1923, Nr. 20. [S. 466.] Minxowsxl. 


Theodore W. Richards and Paul Putzeys. The atomic weight of lead from 
the belgian congo. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2954—2958, 1923, Nr. 12. Es wird 
das Atomgewicht von einem radioaktiven Blei_aus einem Radiumerz aus Belgisch- 
Kongo bestimmt. Es ergab sich 206,20 im Vergleich zu einer Kontrollbestinmung 
mit gewdhnlichem Blei, welches ein Atomgewicht von 207,18 aufwies. Der Haupt- 
menge nach bestand das Blei des Minerals also aus Uranblei. K. Becker. 


F. W. Aston. The Isotopes of Tin. Nature 109, 813, 1922, Nr. 2747. Durch Ver- 
wendung von nach Schumann hergestellten photographischen Platten gelang es, 
deren Empfindlichkeit fir Kanalstrahlen auf das 20fache zu steigern und hierdurch 
die bereits vermutete Komplexitat von Sn durch Untersuchung von Sn(CH3), sicher 
nachzuweisen. Es wurden folgende acht Isotope festgestellt: m = 120, 118, 116, 124, 
119, 117, 122, 121 (abnehmende Intensitat). Die Starke dieser Linien entspricht dem 
Verbindungsgewicht 118,7; zweifelhaft ist nur m = 121. Diese Atomgewichte unter- 
scheiden sich zwar voneinander um ganze Zahlen, liegen aber selbst um 2 bis 3 Prom. 
unterhalb ganzer Vielfachen von 1. (Nachgewiesen durch Vergleich mit Xe,3, und 
Xe,s¢-) AuSerdem wurden die schwachen Xe-Isotopen m = 128 und 130 sicher fest- 
gestellt. SWINNE. 


F. W. Aston. The Isotopes of Selenium and some other Elements. Nature 
110, 664, 1922, Nr. 2768. Es gelang die Untersuchung von Se mittels des Massen- 
spektrographen durch Verdampfung des Elements in der Entladungsréhre. Sechs 
Isotope, welche von ganzen Vielfachen nicht merkbar abweichen: m = 80, 78, 76, 
82, 77, 74 (sehr schwach) in Ubereinstimmung mit dem Verbindungsgewicht. Ver- 
gebliche Untersuchung von Cd und Te. Immerhin gelang der Nachweis der Nicht- 
existenz von Clzg und der Abwesenheit von Isotopen bei Alp; Bei X konnten zwei. 
weitere sehr schwache Isotope mit m = 124 und 126 beobachtet werden. Alle bisher 
- aufgefundenen Isobaren besitzen gerade Atomgewichte. _- SwWINNeE. 
Physikalische Berichte. 1924. 98 


] 
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F. W. Aston. The Isotopes of Antimony. Nature 110, 782, 1922, Nr. 2770. Durch | 
Benutzung von Sb(CH,), wurden zwei Isotope von Sb mit m = ungefahr 121 und | 
123 festgestellt; ersteres um 10 bis 20 Proz. intensiver. Diese Atomgewichte sind um 
1 bis 2 Prom. geringer als ganze Zahlen, so da fiir das Verbindungsgewicht ein | 
Wert von etwa 121,77 (statt des internationalen 120,2) sich ergibt. SwInNeE. 


Alfred C. Egerton. Separation of the Isotopes of Zinc. Nature 11 3, 1922, | 
Nr. 2771. Nach einer im Prinzip der Bronsted -Hevesyschen (diese Ber. ..., 27, 1921))| 
entsprechenden Methode wurde reines Zn im hohen Vakuum fraktioniert destilliert. 
Wird die Dichte des urspriinglichen Zn — 1 gesetzt, so ergab sich fiir diejenige des | 
Destillats 0,99971, des Riickstandes 1,00026. SwInne. 


P. Ehrenfest, N. Bohr. The Difference between Series Spectra of Isotopes. 
Nature 109, 745—746, 1922, Nr. 2745. Die bekannte Bohrsche Serienspektrenformel 
fir den Einflu8 der Atomkernmasse auf die ausgesandte Frequenz gilt nach der (durch 
von Zeeman ausgefiihrte Untersuchungen des Li-Spektrums veranlaften) Zuschrift 
von Ehrenfest nur fiir den Fall der Bewegung eines einzigen Elektrons um den 
Atomkern, nicht aber fiir den Fall mehrerer Elektronen. Kine angenaherte Formel 
dirfte fiir die p- und d-Terme von Li aufzustellen sein; aber duSerst schwer fir den 
s-Term. Bei einer symmetrischen Anordnung zweiter Elektronen um einen Kern 
fallt nach Ehrenfest der Einflu8 der Kernmasse auf die Serienspektren tiberhaupt 
heraus. — Bohr weist in seiner Zuschrift darauf hin, da8 nach seiner neuen Theorie 
der Elektronenbahnen im Atom (vgl. diese Ber. 3, 368, 1922) Bahnschleifen der auberen 
Elektronen vorkommen, welche innerhalb der innersten Hlektronenanordnung in der 
Nahe des Atomkerns verlaufen. Fir solche Elektronenbahnen ist auch eine geringe 
Verschiedenheit des Kernkraftfeldes bei Isotopen zu erwarten. Auch bei dem S-Term 
von Li dirfte so etwas vorliegen. SwInne. 


J. W. Nicholson. The Difference between Series Spectra of Isotopes. 
Nature 110, 37, 1922, Nr. 2749. VeranlaSt durch obenstehende Zuschriften erdértert 
der Verf. die Méglichkeit der Auffassung der von Mc Lennan auf Li-Isotope zuriick- 
gefiihrten Mehrfachheit der Li-Serien, als entstanden durch das Erzeugen einer Kom- 
binations- oder’ Funkenserie (wegen ihres sehr grofSen Linienabstandés). Nach einer 
unveroffentlichten Berechnung des Verf. beziiglich der Hlektronenbahnen des einfach 
ionisierten Li-Atoms ist die starkste Funkenlinie in der Nahe von 6708 zu erwarten; 
der Bahndurchmesser des einen Elektrons betrigt etwa 1/,;) desjenigen des anderen. 
Verf. spricht sich auch gegen die Méglichkeit einer allgemeinen Behandlung des_ 
Problems aus. SWINNE. © 


Ernest Rutherford. Artificial Disintegration of the Elements, Nature 109, 
584—586, 1922, Nr. 2740; 109, 614—617, 1922, Nr. 2741. Zusammenfassender Vortrag 
itber die kiinstliche Atomspaltung durch «-Teilchen (vgl. diese Ber. 2, 566, 877, 1921; 
8, 313, 1922). SwINNE. 


G. Tammann. Das chemische Verhalten fester Stoffe. ZS. f. Elektrochem. 29, 
509—518, 1923, Nr,11 (21/22). Fur die Beschreibung des chemischen Verhaleaae 7 
fester Korper, insbesondere binir zusammengesetzter, ist von maBgebender Bedeutung — 
das Auftreten innerer Diffusion. Wenn sie bei hinreichend hoher Temperatur auftritt, 
dann kénnen die betreffenden Kérper an Gleichgewichten teiInehmen. Wenn aioe 
Bedingung. nicht erfullt ist, dann treten Schutzwirkungen der inaktiven Atomkomplexe i 
auf die aktiven ein und man kann dann zwischen resistenten und nicht resistenten 
Kristallarten unterscheiden. BoHNER. 
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i. L. Th. Moesveld. Piezochemische Studien. XXIII. Der Einflu& des 
Jruckes auf die Reaktionsgeschwindigkeit in homogenen flissigen 
yystemen. V. In Flissigkeitsgemischen. ZS. f. phys. Chem. 105, 455—471, 1923, 
vr. 5/6. Es wird bei 25° die Reaktionsgeschwindigkeit zwischen Atznatron (0,01 n) 
ind o-Methoxyzimtsaureathylester (0,01 n) in 31 bzw. 42,5 Proz. (Gewichts- Proz.) 
ithylalkobol festgestellt. Die Geschwindigkeit nimmt in beiden Medien sehr bedeutend 


u, wenn Druck erhéht wird. Die Konstante ist bei 1500 Atm. 2,34- bzw. 2,15 mal 
o grofi wie bei 1 Atm. Speziell in dem 31 proz. Alkohol nimmt der Druckkoeffizient 
ler Reaktionsgeschwindigkeit sehr bedeutend mit dem Druck zu. Bouner. 


\. Lapworth and R. Robinson. The Polarisation of Double Bonds. Nature 112, 
22, 1923, Nr. 2820. J. Thomson hat die Theorie der elektrostatischen Induktion 
mgewandt, um den Mechanismus der Polarisation doppelter Bindungen und die 
Jrientierung der Substituenten in der Benzolreihe zu erklaren. Die Verff. machen 
uf Schwierigkeiten aufmerksam, die sich diesen Erklarungen entgegenstellen. In 
inem System, das sich die Verff. vorstellen wie: 


: cl—+(€), -+(©), -+ (©), -+ (©), - +5, 


immt Thomson an, daS als Resultat der Existenz des elektrostatischen Dubletts 
wischen Cl und ©, sich Elektronen von (©, nach C, und von Cy, nach C, drangen 
verden, und daS so eine alternierende Beschaffenheit der Kette zustande gebracht 
vird. Aber aus demselben Grunde, aus welechem Hlektronen von Cy nach (©, tber- 
‘ehen, miiBten auch von C3 nach Cy Elektronen tibergehen, und der Effekt wiirde dann 
in fortlaufender sein, wenn er sich auch der Kette entlang abschwacht. Diese 
chwierigkeit kommt offenbar dadurch herein, daf nach Thomson Elektronen vom 
inen zum anderen Kohlenstoffatom nur dann iibergehen, wenn die Atome durch eine 
loppelte Bindung und nicht durch eine einfache verkettet sind. Kine solche Ansicht 
viirde die Annahme der Kekuléschen Benzolformel in ihrer einfachsten Form ver- 
angen und damit im Gegensatz zu allen modernen Erfahrungen tiber die Konjugation 
on Athylengruppen und iber intraannulare Tautomerie stehen. — Als weiteren 
hinwand gegen Thomsons Ableitung alternierender Effekte hebt der Verf. die 
olarisationsrichtung der doppelten Bindung im Vinylchlorid hervor, die gerade das 
regenteil von dem ist, was das Experiment anzeigt. Das Kohlenstoffatom, welches 
m Symbol CH,—CH.Cl an das Chlor gekettet erscheint, besitze eine gréSere 
jlektronendichte als das andere. Da infolgedessen auf dem Kohlenstoff der Gruppe 
'H, eine positive Ladung erzeugt wird, miiBte dieser negative Ionen anziehen und 
1uBte bei der Einwirkung von Chlorwasserstoff Riliylendichlostd CH, CI—CH, Cl 
ntstehen. In Wirklichkeit geht aber das negative Ion an das andere Kohlenstoftatom, 
n welchem schon Halogen haftet. Man kénnte dem Dilemma ausweichen, wenn man 
nnimmt, daS das Atom mit der verminderten Elektronendichte dasjenige ist, welches 
as positive Ion oder Radikal des Reaktanten aufnimmt. Dann entspringen aber neue 
chwierigkeiten; beispielsweise wiirde’ bei der Gruppe C;=C,—C,=—O die Forderung 
ines Elektroneniiberganges in der angezeichneten Pfeilrichtung notwendig werden, 
enn stets ist es das Atom C3, welches mit dem negativen Ion oder Radikal des 
eaktanten in Bindung tritt. — Die Klassifikation von Atomen als ,chemisch aktiv“ 

nd ,chemisch inert“ auf Grund eines Mangels oder Uberschusses an Elektronen ist 
nbefriedigend, weil beide Typen unter den richtigen Bedingungen reaktionsfahig_ 
nd. Geladene Zentren in polarisierten Molekiilen sind geladenen Ionen ahnlich, und 
; ist schwierig einzusehen, warum der Vergleich ek auch auf ihre Reaktionen 
usgedehnt werden soll. — KAUFFMANN. 
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J.J. Thomson. The Polarisation of Double Bonds. Nature 112, 826, 1923, 
Nr. 2823. Der Verf. sucht die im vorstehenden Referat besprochenen Hinwande zu 
widerlegen und zunachst den Unterschied zu begriinden, den er zwischen der Wirkung 
eines 4uBeren elektrischen Feldes auf einfach und doppelt gebundene Atome macht. 
Besteht eine doppelte Bindung zwischen zwei Kohlenstoflatomen C,—C,, so haben die 
Elektronenoktette um C, und C, vier zwischen C, und Cy gelegene Klektronen ge- 
meinsam. Hin auferes elektrisches Feld kann dann auf das Molekil so wirken, dal 
es die Klektronen von links nach rechts bewegt, wodurch einige der gemeinsamen 
Elektronen so weit von Cy nach C, verriickt werden, dai sie nicht mehr langer als 
C, anteilig betrachtet werden kénnen. Werden zwei von diesen Elektronen weit genug 
verlegt, so wird das Oktett um ©, intakt und C, gesattigt sein, das Oktett um Cy, 
dagegen sich auf ein Sextett reduzieren und daher C, ungesattigt und chemisch aktiv 
sein. Zwischen C, und C, befinden sich dann nur noch zwei Elektronen, welche zu- 
sammen eine einfache Bindung darstellen. War urspriinglich eine einfache Bindung 
zwischen C,—C,, so haben die Oktette um C, und Cy nur zwei Elektronen gemeinsam. 
Verlegt eines davon seinen Sitz auf C,, so bleibt fiir die Bindung zwischen C, und Cy 
nur noch ein einziges, so da$ man erwarten sollte, dab die beiden Kohlenstoffatome 
sich voneinander lésen, um entgegengesetzt geladene Ionen zu bilden. In diesem 
Falle wirde keines von beiden chemisch aktiv werden, solange sie noch miteinander 
verbunden sind. — Der Hinwand, da die Wirkung der elektrostatischen Induktion 
sich nur am Anfang und Ende einer Kette auSert und keine Pole in dazwischen 
befindlichen Stellungen auftreten, wird damit zuriickgewiesen, daB solches nur bei 
ganz gleichformigen Ketten der Fall sein kann. Etwa bei Ketten, wo die Oktette 
Wiirfelflachen gemeinsam haben; aber nicht mehr bei Ketten, wo den Oktetten Wiirfel- 
kanten gemeinsam sind. Die Kekulésche Strukturformel fiir das Benzol hat der Verf. 
seinen Betrachtungen zugrunde gelegt, weil sie die einfachste und bestimmteste sei, 
und weil, wofern man nicht alle Ringkohlenstoffatome als véllig gleichartig betrachte, 
fast jede Theorie analoge Resultate liefere. — Die Addition von Chlorwasserstoff an_ 
Vinylehlorid zu Athylidenchlorid CH;—CHCl, ist folgendermafen zu erkliren. Nach 
der Theorie erzeugt die Substitution von H durch Cl ein elektrisches F eld, welches 
negative Ionen anzieht. Dies wird sich zwar auf dasjenige Kohlenstoffatom des 
Vinylchlorids CH,=CHCI, welches nicht chloriert ist, ausdehnen und es geeigneter 
zur Anziehung eines Chloratoms machen; wohin aber ein solches geht, hangt nicht 
vom absoluten Wert der Anziehung in dem einen Teil des Feldes ab, sondern von der 
Differenz der Anziehung. Das Chloratom begibt sich zu dem Teil des Feldes, wo die 
Anziehung am gréSten ist, und dies ist derjenige Teil des Feldes, welcher dem den 
Ursprung der Anziehung bildenden Chloratom am nachsten liegt; d. h. es begibt sich 


zu dem in diesem Teil befindlichen Kohlenstoffatom, also zu dem schon vorher ge-- 
chlorten Atom. 


KAaUFFMANN. 
Ronald Fraser and J. E. Humphries. The Octet Theory of Induced Alternate 
Polarities: the Domains occupied by Octet-stable and Octet-unstable 
Centres. Phil. Mag. (6) 46, 331—334, 1923, Nr. 272, August, Ausgehend von der 
Vorstellung, daB es zwischen polaren und nichtpolaren Verbindungen keine wesentliche 
Unterscheidung gabe, und daB in extremen Fallen stabiler Oktette, etwa beim Chlorion 
des streng polaren Kochsalzes, eine~Hlektroneniibertragung stattfindet, schlieBt der 
Verf., daS das Chloratom z. B. im Monochlorbenzol ein Elektron vom mit ihm ver- 
ketteten Kohlenstoffatom zu sich herangezogen hat. Oktettstabilitat bedinge groBe 
Reaktionsfahigkeit, und wenn auch nicht Ionisation eintritt, so spreizte sich doch ein 
Substituent, je stabiler sein Oktett ist, um so mehr vom tbrigen Molekil. Aus dem 
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Molekularvolumen der Chlorderivate des Benzols wird eine Bestatigung in dem Sinne 
abgeleitet, daS da, wo der Verf. negative Ladung und damit Oktettstabilitat des 
substituierenden Chloratoms annimmt, das Molekularvolumen grdéBer sei, als da, wo 
er positive Ladung und Oktettinstabilitat voraussetzt. KAUFFMANN. 


Nikolaus Steno (Florenz 1669). Vorlaufer einer Dissertation tiber feste 
Korper, die innerhalb anderer fester Kérper von Natur aus eingeschlossen 
sind. Ubersetzung von Karl Mieleitner. Mit einer Tafel. 68 S. Leipzig, Aka- 
demische Verlagsgesellschaft m. b. H., 1923 (Ostwalds Klassiker, Nr. 209). SCHEEL. 


M. Polanyi. Strukturbestimmung mit Hilfe von Réntgenstrahlen. Phys. 
ZS. 24, 407—415, 1923, Nr. 19. Uberblick iiber die Grundlagen der Réntgenstruktur- 
bestimmung. Gegeniiberstellung der Verfahren einerseits bei Zugrundelegung des 
Braggschen Reflexionsgesetzes, andererseits bei Verwendung der Schichtlinien- 
beziehung (Polanyi, Weissenberg). Im ersten Falle werden Réntgenperioden (D,.) 
méglichst vieler Netzebenen gemessen und die kristallographischen Indizes (hkl) der- 
selben festgelegt. Durch Einsetzen der D, und hkl in die quadratische Form des 
Gitters gewinnt man (bei Verwendung der kristallographisch bestimmten Achsen- 
verhaltnisse und Achsenwinkel) ganzzahlige Bruchteile (4,, 6,, C,) der Elementar- 
k6rperkanten. Die kleinsten Kanten (ABC), aus denen sich die A,, B,, C, ganz- 
zahlig ableiten lassen, werden als richtig angenommen. Dieses ist im Prinzip die 
Auswertungsmethode gewesen fiir die Messungen nach Bragg, fiir die Pulverdia- 
gramme (Debye, Scherrer) und fiir die Drehspektrogramme (Seemann, Schie- 
bold). — Bei Verwendung der Schichtlinienbeziehung mit man nur den Winkel- 
abstand (ug --.M,) der Schichtlinien von der Drehachse im Drehspektrogramm 
aus. Diese ergeben die Identitatsperiode (a) in Richtung der Drechachse nach der 


Gleichung a = a (A = Wellenlange). Bei Einstellung der Kristallachsen in die 
n 
Drehrichtung mift man so direkt die Elementarkérperkanten aus. M. Powanyi. 


R. Schachenmeier. Kristallinterferenzen in spektral zerlegtem Roéntgen- 
licht und ihre Verwendung zur Bestimmung des Kristallgitters. ZS. f. 
Phys. 19, 94—111, 1923, Nr. 2. [S. 460.] ScHACHENMEIER. 


K. Oebbeke und M. y. Schwarz. Gefigebilder gediegener Metalle. Metall 
und Erz 20, 441—445, 1923, Nr. 24. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in 
ZS. f£. Krist. 59, 62, 1923, aus der vorliegende Arbeit ein stark gekirzter Selbst- 
bericht ist. BERNDT. 


J. H. Hildebrand, T. R. Hogness and N. W. Taylor. Solubility. IX. Metallic 
solutions. Journ. Amer. Chem. Soe. 45, 2828—2836, 1923, Nr. 12. [S. 427.] Brrnopr. 


R. Vogel und E. Trilling. Uber Gold-Chromlegierungen. ZS. f. anorg. 
Chem. 129, 276—292, 1923, Nr. 2/3. Es wird das Zustandsdiagramm dieses Systems 
ausgearbeitet und zum Schlu8 in einer Tabelle gezeigt, dab fiir technische Zwecke 
die Legierungen des Ag mit Cr, Mn, Fe, Co und Ni wegen mangelnder Mischbarkeit 
im fliissigen Zustand, ausgenommen vielleicht die sehr Ag-armen Nickellegierungen, 
nicht in Frage kommen, wohl aber die Legierungen des Goldes mit den genannten | 


Metallen. : BouneEr. 


-@. Tammann und W. Krings. Uber die Unterschiede zwischen Mischkristallen 
aus Schmelzen und aus Losungen. ZS. f. anorg. Chem. 180, 229—245, 1923, 
Nr. 2/3. Durch Messung der Lésungswarmen von Mischkristallen KCl— KBr und 


is - ie 
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KCl— RbCl aus Schmelzen und aus Lésungen werden Unterschiede zwischen beiden 
isomeren Mischkristallreihen nachgewiesen. Ferner wird nachgewiesen, daf die 
Anderung der optischen Kigenschaften von Pb(N 03), — Ba(NO;), beim Erhitzen nicht 
mit einer merklichen Anderung der Lésungswarme verknipft ist. Es wird wahr- 
scheinlich gemacht, daS die Mischkristalle aus Lésungen inhomogen sind und in 
ihrem Verhalten sich den mechanischen Gemengen nahern. Bouner. 


Y. Kohlschiitter und Nelly Neuenschwander. Zur Kenntnis des chemischen 
Verhaltens disperser Substanzen. Uber disperses Aluminiumoxyd. II. 
ZS. £. Elektrochem. 29, 246—256, 1923, Nr. 6 (11/12). Das Resultat der Arbeit labt 
sich foleendermaSen zusammenfassen: Das chemische Verhalten disperser Aluminium- 
hydroxyde, die durch topochemische Umsetzungen von kristallisierten Salzen als 
pseudomorphe Gele erhalten werden, wurde qualitativ und quantitativ in Abhangig- 
keit von ihren Bildungsbedingungen untersucht. An den erhaltenen Produkten 
werden die Lésungserscheinungen in HCl verschiedenster Konzentration, ebenso ihr 
Verhalten gegeniither Natronlauge naher untersucht. In dem Verhalten des dispersen 
Aluminiumhydroxyds iberwiegt die seiner Natur entsprechende Reaktionsfahigkeit, 
doch wird diese von den Dispersitaétseigenschaften beeinfluBt. BouNeER. 


P. P. Fedotieff und W. P. Iljinsky. Uber die Schmelzbarkeit des ternaren 
Systems: Natriumfluorid, Calciumfluorid, Aluminiumfluorid. ZS, f. 
anorg. Chem. 129, 93—107, 1923, Nr. 1. Es wird das ternare System ausgearbeitet, 
das ja fir die Elektrometallurgie des Al von AauBerster Wichtigkeit ist, da es sich 
dort um das Auffinden leicht schmelzbarer Gemische handelt. BouneER. 


K. Fajans und 0. Hassel. Eine neue Methode zur Titration von Silber- 
und Halogenionen mit organischen Farbstoffindikatoren. ZS. f, Elektro- 
chem. 29, 495—500, 1923, Nr. 19/20. Halogensilbersole rufen in iiberschiissige Silber- 
ionen enthaltenden, stark verdiinnten Lésungen der Alkalisalze des Fluoresceins und 
seiner Halogenderivate charakteristische Farbenumschlage hervor. Die Umschlage 
beruhen auf der Anlagerung der Farbstoffanionen an die an Halogensilber adsorbierten 
itberschiissigen Silberionen. Sie sind durch eine Veranderung der Elektronenhiille 
der Farbstofignionen ahnlich zu erkliren wie bei der Bildung der reinen Silber- und 
anderer Salze der Farbstoffe in festem Zustande. Durch einen Uberschu8 von 
Halogenionen 148t sich in einem Teil der Falle der Umschlag wieder riickgingig 
machen. Die Halogenionen verdrangen dabei die Farbstoffanionen von der Halogen- 

silberoberflache, tun dies aber je nach ihrer Adsorbierbarkeit und der des Farbstoff- : 
anions mit verschiedener Leichtigkeit. Die Adsorbierbarkeit der Halogenionen nimmt 
in der Reihenfolge: Cl, Br, J, die der Farbstoffanionen in der Reihenfolge: Fluorescein, 

Dibrom-, Tetrabrom- (Eosin), Dijod-, Tetrajodfluorescein (Erythrosin) zu. Auf Grundd 
dieser Befunde kann man mit Silberionen Chlor in Gegenwart von Fluorescein, Brom 
und Jod iiberdies mit Di- und Tetrabromfluorescein titrieren. In einem Gemisch von 
Chlor- und Jodionen 1a8t sich mit Kosin als Indikator das Jodion allein, mit Fluores- 
cein die Summe beider Halogenionen bestimmen. KavrrMann. 


J. Bohm und H. Niclassen. Uber amorphe Niederschlage und kristallisierte 
Sole. ZS. f. anorg. Chem. 182, 1—9, 1923, Nr.1. Ob ein Sol- oder Niederschlags- 
teilchen in amorphem oder kristallisiertem Zustand anzutreffen ist, hangt nach der 
Theorie von Haber (Ber. 55, 1717, 1922) im wesentlichen davon ab, wie groB die 
Ordnungsgeschwindigkeit im Vergleich zur Haufungsgeschwindigkeit ist. Letztere 
hangt im wesentlichen von der Konzentration der Reaktionsteilnehmer ab, die Ord- 
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nungsgeschwindigkeit von der chemischen Natur des Stoffes und von der Temperatur. 
Das Auftreten der kristallisierten Form ist viel eher bei den Solen zu erwarten, als 
bei den Niederschlagen. Starke Dipol-Molekiile iiben eine viel gréfere Richtwirkung 
aufeinander aus, als mehrpolige Molekile, deren Kraftfeld einer mehr kugelsym- 
metrischen Verteilung nahe kommt. — Zur Untersuchung der kristallisierten oder 
amorphen Zustainde der Sole und Niederschlige verschiedener Verbindungen, wurde 
nach Scherrer die Debye-Scherrersche Methode der Réntgeninterferenzen benutzt. 
Von den untersuchten Stoffen sind die Fallungen der Hydroxyde des Fe, Al, Be, Se, 
J, La und Nd noch amorph, ihre Sole aber kristallin. Zn(OH), und Mg(OH), sind 
nur in kristallisiertem Zustand zugainglich. Zr(OH), und Th(OH), sind in Solen und 
Fallungen amorph. Bei den Sulfiden von Zn, Cd und Hg sind die Sole kristallisiert, 
die Niederschlige amorph. Die Halogeniden des Silbers und Fluoride des Ca, Sr, Ba 
haben eine hohe Ordnungsgeschwindigkeit, sie haben daher nur kristalline Form. Rowa. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Y. Vieweg. Elektrotechnik. Kurz und leichtfaflich dargestellt. Zweite neu- 
bearbeitete und erweiterte Auflage der Elektromechanik und Elektrotechnik von 
F. Griinbaum. Mit 173 Textabbildungen. VIII u. 2148. Leipzig, Verlag von 
Georg Thieme, 1924. Inhalt: Einleitung; Elektrostatik und Magnetismus; Stationare 
Strémung; Verhalten der Elektrolyte; Magnetische Felder elektrischer Stréme und 
absolutes MaSsystem; Elektrische Induktion; Eisen im Magnetfeld; Wechselstréme; MeB- 
instrumente; Gleichstromgeneratoren; Gleichstrommotoren; Transformatoren: Wechsel- 
stromgeneratoren; Wechelstrommotoren; Elemente und Akkumulatoren; Elektrische 
Beleuchtung; Verteilung der elektrischen Energie. SCHEEL. 


K. Bangert. MaSe der Elektrotechnik. Fir den praktischen Gebrauch zusammen- 
gestellt. 76S. Hamburg, Deutscher Auslandsverlag Walter Bangert, 1924. Inhalt: 
Vorbemerkungen; die gesetzlichen elektrischen Grundeinheiten; die elektrischen 
Grundgesetze; abgeleitete praktische Hinheiten; die absoluten (CGS-) Einheiten ; Licht- 
einheiten; Tabellen. SCHEEL. 


Fritz Emde. Die Einheiten elektrischer und magnetischer Gré8en. Elektrot. 
ZS. 44, 175—176, 1923, Nr. 8. [S. 418.] & 


J. Wallot. Bemerkungen zu den vorstehenden AuBerungen des Herrn 
Emde. Elektrot. ZS, 44, 176—177, 1923, Nr. 8. [S. 418.] ; 


R. Mayer. Uber die physikalischen und technischen Hinheiten. Elektrot. 
ZS. 44, 507, 1923, Nr. 21. [S. 418.] : 


H. Maurer. Die physikalisehen und technischen Ma8gré8en. Elektrot, ZS. 
44, 742—743, 1923, Nr. 31. [S. 418.] 


A. Forster. Vergleichende Betrachtungen tiber die Dimensionen elek- 
trischer GroBen. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 445—450, 1923, Nr. 8. [S. 419.] 


W. Wyssling. Graphische Symbole der Elektrotechnik und die beziiglichen 
Vorschlage der Subkommission der Commission Electrotechnique Inter- 
nationale. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 481—513, 1923, Nr. 9. WaALLot. 
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Félix-Joachim de Wisniewski. Le champ électromagnétique d’un électron 
en mouvement. Arch. se. phys. et nat. (5) 5, 370-379, 1923, Sept./Okt. Verf. zeigt, 
wie man zur Lésung der elektromagnetischen Feldgleichungen fir ein bewegtes 
Elektron gelangen kann, ohne das retardierte Potential in Anwendung zu bringen. Lanozos. 


D.W. Dye. Calculation of a Primary Standard of Mutual Inductance of 
the Campbell Type and Comparison of it with the Similar N.P.L. Standard. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 315—332, 1922, Nr. 711. Es handelt sich um genaue 
Angaben iiber die Konstruktion eines im National Physical Laboratory fir die 
japanische Regierung berechneten, hergestellten und ausgemessenen Hauptnormals der 
Gegeninduktivitat nach Campbell von 0,01 H. Zwei einlagige Primarspulen von je 
75 Windungen und 1mm Ganghdéhe liegen in 15cm Abstand auf einem Marmorzylinder 
von 30cm Durchmesser. Sie sind in Reihe geschaltet. Die Sekundarspule ist ein 
mehrlagiger Ring von etwa 44cm Durchmesser und 485 Windungen. Sie liegt symme- 
trisch zu den Primarspulen in dem ringférmigen Raume, in dem das von den Primar- 
spulen herriihrende Feld nahezu = 0 ist. Fir ihre Ausmessung geniigt daher ein 
geringeres Ma8 von Genauigkeit als bei den Primarspulen. — Die Berechnung erfolgte 
nach der Formel von J. Viriamu Jones mit Hilfe elliptischer Integrale. Sodann 
wurde die Anderung der Gegeninduktion bei geringer- Abweichung der Lage der 
Drahte in axialer und radialer Richtung von der durch obige Daten festgelegten Form 
berechnet. Mit den mechanisch mit héchster Priazision ausgemessenen wirklichen 
Spulendimensionen, fiir welche Kurven beigefiiet sind, werden hiernach die aus den 
Abweichungen von der zur Berechnung angenommenen Spulenform resultierenden 
Korrektionen bestimmt. — Die berechneten Werte des Normals und des National- 
Physical-Laboratory-Normals unterscheiden sich um 10,59.10—6 H, die mit Hilfe eines 
Normalvariometers gemessenen um 10,64.10-6 H. Der Unterschied von 5.10—§ ist 
geringer, als auf Grund der Berechnung zu erwarten war. ZICKNER. 


Joseph Woelk. MeSgerat fir Anzugs- und Abfallzeiten von Relais. ZS. f. 


Fernmeldetechn. 4, 111—113, 1923, Nr. 12. [S. 480.] Biocx. 


Rudolf Wegscheider. Uber die gréfte gewinnbare Arbeit bei endlichem 
Umsatz, insbesondereingalvanischen Klementen, Wien. Anz. 1923,8.174, Nr. 24. 
Kine von Thiel gegebene Formel fir die grifte gewinnbare Arbeit bei endlichem 
Umsatz wird als Sonderfall einer vom Verf. friher gegebenen Formel erwiesen und 
fir den Fall, da der Endzustand ein Gleichgewicht ist, auf eine sehr einfache Form 


gebracht. Insbesondere aber wird gezeigt, wie die Berechnung der gréften bei end- 


lichem Umsaiz in galvanischen Elementen gewinnbaren Arbeit durchzufiihren ist. Es 
zeigt sich u. a., da sich die freie Energie galvanischer Elemente (auch abgesehen von 


dem zur Uberwindung des auBeren Druckes erforderlichen Anteil) nicht in allen Fallen © 


volistandig in elektrische Energie verwandeln 1aSt; ein Teil kann nur. als osmotische 


Arbeit gewonnen werden. ScHEEL 


G. Tammann und E. Sotter. 


Uber das elektrochemische Verhalten der 4 


Legierungen des Kisens mit Chrom, des Eisens mit Molybdan und des | 


Hisens mit Aluminium. ZS. f. anorg. Chem. 127, 257—272, 1923, Nr. 8. : Zuerst — 


’ 


untersuchen die Verff. das Verhalten der Fe-Cr-Legierungen nach kathodischer und _ 


anodischer Polarisation in 0,1n H)SOQ,. 


die Werte der Endpotentiale bei 20° und der Wert, auf dem die Endpotentiale bei 20° 


erreicht werden, zu ersehen. Es wird dann auf das Verhalten der Leg 


kathodischer Polarisation, nachdem sie zuvor erhitzt oder abgeschmirgelt waren, ein- 


ierungen nach 


Aus finf Figuren und zwei Tabellen sind — 
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gegavgen und der Kinflu$8 von Reduktions- und Oxydationsmitteln auf die Wieder- 
herstellung des edlen Potentials (Stahle mit mehr als 15 Proz. Cr werden von selbst 
passiv. Der Ref.) nach kathodischer Polarisation naher untersucht. Durch Gegen- 
wart eines Reduktionsmittels wird die Herstellung des edleren Potentials bei Her- 
stellung der spontanen Passivitat verzégert. Es werden dann die Mo-Fe- und Fe-Al- 
Legierungen untersucht und eine klare Deutung der Passivierung gegeben. Bonner. 


Joh. Thiele. Uber die zeitliche Anderung der Thermokrafte bei Hisen, 
Nickel und Kobalt nach dem Ziehen oder Magnetisieren. Ann. d. Phys. (4) 
72, 549—564, 1923, Nr. 23. Verf. untersucht die von Borelius entdeckte Tatsache 
der zeitlichen Anderung der thermoelektrischen Kraft bei bearbeiteten Metallen und 
stellt fest, daB sie bei Cu, Al und Ag nivht vorhanden ist. Da& dagegen die bei Ni und 
Fe beobachtete langsam verlaufende Anderung der Thermokraft durch beim Ziehen 
hervorgerufenen Magnetismus verursacht wird. Auferdem ist ein zeitlich kurz 
dauernder, stets im Sinne einer Abnahme der Thermokraft wirkender Hinflu8 infolge 
Ziehens nachweisbar. Hinsichtlich der GréSe der Effekte und ihres Sinnes mu8 auf 
die Originalarbeit verwiesen werden. Die von Borelius angenommene Einwirkung 
der Oberflache hat sich nicht nachweisen lassen. FEUSSNER. 


Erich Rumpf. Das Verschwinden des Benedicks-Etfektes im Vakuum. 
Phys. ZS. 24, 487—438, 1923, Nr. 20. Benedicks glaubt nachgewiesen zu haben, da8 
es auch in homogenen Leitern méglich sei, durch Temperaturzgefalle stromliefernde 
Potentialdifferenzen zu erzeugen (Benedickseffekt). Als besonders scharfes Priifstiick 
wird dabei die Anordnung angesehen, bei der die Drahtpriiflinge in Kreuzform wber- 
einandergelegt und der eine Arm des Kreuzes nahe der Berithrungsstelle scharf erhitzt 
wird. Der dabei entstehende Ausschlag im Galvanometer ist auBer von der Richtung 
des Temperaturgefalles nur vom Material abhangig. Verf. glaubt nun nachzuweisen, 
da8 mindestens ein groBer Teil des Ausschlags dadurch zustande kommt, daf man es 
im beschriebenen Fall mit einem Thermoelement zu tun habe, dessen Schenkel ver- 
schieden grofe Gasmengen — wobei der heifere stets die geringere — enthalten und 
so den Ausschlag verursachen.. Den Beweis sieht er beim Hg darin, dai nur beim 
Einschlu8 in pordése GefaBe ein Ausschlag zustande kommt, nicht aber bei Verwendung 
yon beispielsweise Glas; daS der Effekt bei Pd in verschiedenen Gasatmospharen stets 
die Richtung des Elementes Pd +H,/Pd hat; daS im Vakuum der Effekt auf 0,1 
seiner GréSe in Luft fallt. Gleichwohl milt Verf. dem Effekt grofe Bedeutung zu, 
schon wegen seines Parallelverlaufes mit dem Thomsoneffekt. FEUSSNER. 


Robert Kremann, Hugo Ortner und Rudolf Markl. Die elektrolytische Leitung 
in geschmolzenen Metallegierungen. 1. Mitteilung. Die Elektrolyse von 
Sb-Zn-Legierungen. Wien. Anz. 1923, 8. 164, Nr. 21/22. Von valenzchemischen 
Erwagungen ausgehend, kommen die Verff. zu dem SchluB, da8 geschmolzene Metall- 
legierungen grundsatzlich elektrolytische Stromleitung mit Massetransport zeigen 
iissen, die bei passend gewahlten Stromdichten praktisch in die Erscheinung treten 
énnten. Tatsichlich lieSen sich im Stromdichteintervall 1 bis 7 Amp./qgmm solche 
Elektrolyseeffekte, und zwar mit steigender Stromdichte in steigendem Mae zunachst 
bei Antimon-Zinklegierungen feststellen. Man beobachtet Konzentrationsverschiebungen 
bis zu 75 Proz. in dem Sinne, daB Zink zur Kathode, Antimon zur Anode wandert. 

BorreEr. 


Robert Kremann, Robert Kienz]l und Rudolf Markl. Die elektrolytische 
Leitung in geschmolzenen Metallegierungen. 3. Mitteilung. Die Elektro- 
yse von Blei-Cadmium- bzw. Blei-Natrium-Legierungen. Wien. Anz. 1924, 
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8.7, Nr.2. Technische Schwierigkeiten machten eine systematische Durcharbeit 
unméglich. Immerhin konnte gezeigt werden, daB Elektrolyseneffekte eintreten bei 
Stromdichten der GréSenordnung von 1 Amp./mm?, und zwar in dem Sinne, da sich 
Blei an der Anode, Cadmium bzw. Natrium an der Kathode anreichert.“ ScHEEL. 


Robert Kremann, Richard Miiller und Hubert Kienzl. Die elektrolytische 
Leitung in geschmolzenen Metallegierungen. 4. Mitteilung. Die Elektro- 
lyse von Quecksilber-Natrium-Legierungen. Wien. Anz. 1924, S. 7—8, Nr. 2. 
»Dieses System eignet sich wegen der Sicherheit der Versuchsfiihrung gut zur 
systematischen Untersuchung. Es kam hauptsachlich ein Amalgam mit 32 Gewichts- 
prozent Na zur Untersuchung. Bei der Elektrolyse reichert sich Na an der Kathode, 
Hg an der Anode an. Es wurde einmal festgestellt, daB die Elektrolyseneffekte mit 
steigender Stromdichte, wie in den bisher untersuchten Fallen, ansteigen und sich 
asymptotisch einem Grenzwert nahern, der rund bei 9 Proz. liegt. Es wurde ferner 
festgestellt, da8 die jeder Stromdichte entsprechenden maximalen Effekte in etwa 
drei Stunden bei der gewihlten Versuchstemperatur erreicht werden. — Auch ergab 
sich, daS unterhalb einer gewissen fiir das untersuchte Metallpaar charakteristischen 
Grenzrohrlange (hier etwa 35cm) mit sinkender Rohrlinge die Elektrolyseneffekte 
abnehmen, infolge des starkeren Hervortretens der Rickdiffusion.“ SCHEEL. 


Robert Kremann, Richard Miller und Hugo Ortner. Die elektrolytische 
Leitung in geschmolzenen Metallegierungen. 5. Mitteilung. Die Elektro- 
lyse von Legierungen des Quecksilbers mit Kalium, Calcium und Cad- 
mium. Wien. Anz. 1924, 8.8, Nr. 2. ,Bei diesen Systemen beobachtet man gleich- 
falls mit der Stromdichte und unterhalb der Grenzrohrlange mit der Rohrlange 
ansteigende Effekte in dem Sinne, daB K, Ca und Cd an der Kathode, Quecksilber 


an der Anode sich anreichern. — Bei gleichem molaren Verhiltnis der Legierung 
sind cet. paribus die Effekte bei den Kalium-Quecksilber-Legierungen gréfSer als bei 
den Natrium-Quecksilber-Legierungen.* © ScHEEL. 


G. Hertz. On the Mean Free Path of Slow Electrons in Neon and Argon, 
Proc. Amsterdam 25, 90—98, 1922, Nr. 3/4. Die zur Messung der. mittleren freien 
Weglange langsamer Elektronen benutzte Methode geht von der Uberlegung aus, dab 
die Bewegung und Dichte freier Elektronen, die sich in einem mit Edelgas gefillten 
feldfreien Raum mit gegebener Geschwindigkeit bewegen, nur von der freien Weg- 
lange der Elektronen abhangt, wenn die Geschwindigkeit nicht zur Anregung ausreich 
und also nur elastische ZusammenstéSe stattfinden. Bei Fillung mit verschiedene 

Kdelgasen muS die Bewegung der Elektronen dann gleich sein, wenn die Drucke 80 
gewablt sind, da$ die freie Weglange in jedem Gase die gleiche ist. Sind also 
umgekehrt die Drucke zweier Gase so gewahlt, daS die Bewegung der Elektronen it 
beiden gleich ist, so miissen sich die freien Weglangen umgekehrt wie die Drucke 
verhalten, und dies Verhaltnis mufS vom Absolutwert des Druckes unabhangig sein. 
Der zu den endgiltigen Messungen benutzte Apparat besteht aus einem zylindrischen 
Kasten aus Kupferblech, in dessen Bodenflachen je eine mit Drahtnetz bedeckte Offnung 
sich befindet. Gegeniiber dem kleineren Netz U, befindet sich der Glihdraht, gegentib er 
dem gréBeren Netz U, eine Kupferplatte als Auffanger, beide auBerhalb des Kastens: 
durch ein Abschirmungsblech ist dafiir Sorge getragen, da nur solche Elektronen 
den Auffanger treffen kénnen, die durch den Kasten hindurchdiffundiert sind. Die 
Elektronen werden zwischen Glihdraht und U, beschleunigt; zwischen Uy und dem 
Auffanger liegt eine Gegenspannung von 3/, der beschleunigenden Spannung, um d: 
oberhalb 10 Volt auftretenden Sekundirelektronen am Entweichen vom Aatianeer z i 
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verhindern. Es wird bei verschiedenen Drucken der Strom zum Auffanger in Ab- 
hangigkeit von der beschleunigenden Spannung gemessen; um von Anderungen der 
Emission unabhangig zu sein, wird gleichzeitig der Gesamtstrom gemessen und das 
Verhaltnis vom Auffangerstrom zum Gesamtstrom als Funktion der beschleunigenden 
Spannung aufgetragen. Auf Grund von Messungen der Geschwindigkeitsverteilung im 
Vakuum werden die gemessenen Spannungen um 0,7 Volt (Potentialabfall am Gliih- 
draht + Kontaktpotential) erhéht. Tragt man den Logarithmus des Stroms als Funktion 
des Druckes auf, so erhilt man sowohl in Neon wie in Argon Kurven, die bei kleinen 
Drucken Gerade sind und dann nach oben abbiegen; beim Druck Null schneiden sich 
die Kurven fiir Neon und Argon. Das Verhiltnis entsprechender Drucke ergibt sich 
aus den geradlinigen Stiicken als unabhangig vom Druck. Oberhalb der Ionisierungs- 
spannung des Argons (15,3 Volt) werden unelastische St6Be von Kinflu8; das Verhiltnis 
entsprechender Drucke ist dann nicht mehr konstant. Die Resonanzspannung des 
Argons bleibt wegen der kleinen Ausbeute ohne merklichen Einflu8. Das Verhaltnis 
der freien Weglangen in Neon und Argon in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit 
zeigt einen Verlauf, der nicht sehr stark von dem aus den Ramsauerschen Messungen 
folgenden abweicht; die wesentliche Abweichung ist, daS das Maximum der Kurve 
etwa 2 Volt friiher erreicht wird. Zum Schlu8 wird darauf aufmerksam gemacht, 
da die wesentlich gréBere Ausbeute an unelastischen StéSen in Argon als in Neon bei 
der Resonanzspannung darauf zurickgefihrt werden kann, daS die freie Weglange 
von Elektronen in Argon gerade in der Nahe der der Resonanzspannung entsprechenden 
Geschwindigkeit ihr Minimum erreicht. Minkowsk1. 


G. Hertz. Anregungs- und Ionisierungsspannungen von Neon und Argon. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 8, 45—48, 1922, Nr. 2. 

G. Hertz. On the Excitation and Ionization Potentials of Neon and 
Argon. Proc. Amsterdam 25, 179—187, 1922, Nr. 5/6 und S. 442, 1923, Nr. 9/10. 
Zur Messung der Anregungsspannungen wird eine neue Methode angegeben, bei der 
als Kriterium fiir das Auftreten unelastischer St68e das Auftreten von Elektronen mit 
der Geschwindigkeit Null dient. Solche Elektronen treten nur dann auf, wenn die 
Energie des Elektrons vor dem Zusammensto8 genau den Betrag hat, der zur An- 
regung eines Quantensprunges nétig ist; ist ihre Energie kleiner, so finden nur 
elastische ZusammenstéSe statt, ist sie grofer, so verliert das Elektron zwar an Ge- 
schwindigkeit, behalt aber immer noch eine von Null verschiedene Geschwindigkeit. 
Wird also beim BeschieSen eines Gases mit Hlektronen-wachsender Geschwindigkeit 
die Zahl der auftretenden geschwindigkeitslosen Elektronen als Funktion der be- 
schleunigenden Spannung aufgetragen, so erhalt man eine Kurve, die ein scharfes 
Maximum an der Stelle aufweist, an der die beschleunigende Spannung den einem 
Quantensprung entsprechenden Wert besitzt. Die praktische Ausfihrung der Methode 
geschieht mit folgendem Apparat. Elektronen, die von einem Glihdraht ausgehen, 
treten durch eine mit Netz bedeckte Offnung in einen feldfreien’ Raum, der zweck- 
maBig zylindrische Form hat und dessen Seitenwande aus Drahtnetz bestehen; mog- 
lichst dicht an dem zweiten Netz befindet sich der zylindrische Auffanger. Die 
Elektronen werden zwischen Glihdraht und erstem Netz beschleunigt; es wird der 
Strom zum Auffanger gemessen einmal mit einer kleinen Gegenspannung zwischen 
zweitem Netz und Auffanger, dann ohne die Gegenspannung. Die Differenz der Strome 
mit und ohne Gegenfeld ergibt die Zahl der Elektronen, deren Geschwindigkeit kleiner 
als die der benutzten Gegenspannung entsprechende ist; durch Division mit dem Ge- 
samtstrom werden die Werte unabhangig von langsamen Anderungen der Hlektronen- 
emission. Vollige Freiheit des Apparates von Kontaktpotentialen ist erforderlich, da 
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deren Differenzen leicht die GréBe der Gegenspannung (meist 0,2 Volt) erreichen 
kénnen. Die Messungen wurden in Neon, Argon und, zur Hichung der Voltskale, im 
Neon-Heliumgemisch durchgefiihrt. Es ergeben sich Kurven mit scharfem Maximum 
bei jeder Anregungsspannung; z. B. sind trotz des verhaltnismaBig kleinen Prozent- 
satzes von He im He-Ne-Gemisch Umwandlungs- (19,75 Volt) und Anregungsspannung 
(20,55 Volt) des He als zwei scharfe Maxima im Abstand 0,8 Volt erkennbar. Diese 
Methode eignet sich nicht zur Messung von Ionisierungsspannungen, weil bei der 
Ionisation, auch wenn die Geschwindigkeit des stoBenden Elektrons gréfer ist, als zur 
Ionisierung eben erforderlich, das stoBende oder das frei gemachte Elektron die Ge- 
schwindigkeit Null haben kann. Deshalb wurde zur Messung der Ionisierungsspannung 
folgendes neue Verfahren angewandt. In den feldfreien Raum des oben angegebenen 
Apparates ragt ein zweiter, sehr dinner Glihfaden hinein, dessen positives Ende mit 
der Umhiillung des feldfreien Raumes verbunden ist, so dali auf keine Weise die vom 
ersten Glihdraht ausgehenden Elektronen durch das Feld langs des zweiten Glih- 
drahtes beschleunigt werden kénnen. Die Kmission des zweiten Glihdrahtes wird so 
gesteigert, daB der Strom vom zweiten Glihdraht zum Auffanger durch die Raum- 
ladung begrenzt wird. Weder die vom ersten Glihdraht ausgehenden Elektronen 
noch irgend ein photoelektrischer Effekt hat dann Hinflu8 auf die GréSe des Stromes; 
sobald jedoch positive Ionen in die Nahe des zweiten Glihdrahtes kommen, findet. 
infolge des Zusammenbruchs der Raumladung starker Stromanstieg statt. Tragt man 
also den Strom vom zweiten Glihdraht als Funktion der beschleunigenden Spannung 
zwischen erstem Glihdraht und erstem Netz auf, so erhalt man eine Kurve, die zu- 
nachst der Abszissenachse parallel lauft und bei der Ionisierungsspannung einen 
scharfen Anstieg zeigt. Die Ergebnisse sind folgende: Fir Neon ergeben sich zwei 
Anregungsspannungen von 16,65 Volt und- 18,45 Volt; die Ionisierungsspannung betragt 
21,5 Volt. Halt man diese Werte mit dem von Paschen geordneten Spektrum des 
Neons zusammen, so ergibt sich Ubereinstimmung, wenn man als optisch noch nicht 
nachgewiesenen Grundterm einen s-Term der GréSe 174000 + 1000 hinzufiigt. Es 
entsprechen dann Kombinationen des Grundterms mit der Gruppe von vier Termen 
1s, die innerhalb eines Bereichs von 0,2 Volt liegen, 17,35 Volt, Kombinationen mit der 
Termgruppe 2p, die im wesentlichen auf 0,1 Volt zusammengedrangt ist, 18,45 Volt. 
Bei Argon ergeben sich Anregungsspannungen bei 11,55; 13,0; 14,0 Volt. Die Ioni- 
sierungsspannung liegt bei 15,3 Volt. Nimmt man an, da8 die Struktur des Argon- 
spektrums ebenso ist wie die des Neonspektrums, so erhalt. man als zu erwartende 
mittlere Werte fir die ersten Termgruppen: 0s = 130000 + 1000; 1s = 30400; 
2p = 18600; hdhere Terme < 10500. Die von Nissen gefundenen Serienterme 
fiigen sich nicht in dies Schema; gegen ihre Richtigkeit spricht, daS Linien ded 
blauen und roten Argonspektrums in dieselbe Serie eingeordnet sind. 


MInkowsk&I. 


A. G. Shenstone. Ionisation Potentials of Copper and Silver. Nature 11 
100, 1923, Nr. 2803. Kurze Notiz iiber Messungen im Niedrigspannungsbogen, au 
denen sich fir Kupfer die Ionisierungsspannung zu 7,8 Volt ergibt. Fiir Silber ergib 
sich 6,0 Volt; bei 3,1 Volt sollen Andeutungen einer Resonanzspannung bemerkbar sei 


MinxowskI 
H. D. Smyth. A New Method for Studying Ionising Potentials. Proc. Ro: 
Soc. London (A) 102, 283—293, 1992, Nr. 716. Der Verf. setzt sich zum Ziel, av 
direktem Wege die Art der Ionen festzustellen, die beim BeschieBen eines Gases mi 
Elektronen einheitlicher Geschwindigkeit erzeugt werden. Die Elektronen werde 
zwischen einem Glihdraht und einem Netz beschleunigt und treten in den Ionisations 
raum, der von einem Quecksilberdampfstrahl durchsetzt und auf der anderen Seit 
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von einem zweiten Netz abgeschlossen wird. Zwischen erstem und zweitem Netz 
liegt eine der beschleunigenden Spannung gleiche Gegenspannung, um die Elektronen 
am Austreten aus dem Ionisationsraum zu hindern und die Ionen durch das zweite 
Netz zu beférdern. Es wird dann durch zwei Spalte ein Ionenbindel ausgeblendet; 
zwischen zweitem Netz und erstem Spalt liegt eine die Ionen beschleunigende Spannung 
von einigen hundert Volt. Die aus dem zweiten Spalt austretenden Ionen werden 
durch ein Magnetfeld abgelenkt, und es wird der Ionenstrom zu einem durch einen 
Spalt verdeckten, aus der Richtung der beiden ersten Spalte seitlich verschobenen 
Auffanger als Funktion des Magnetfeldes bei konstanten Spannungen gemessen. Fir 
jeden Wert ¢/m, der durch eine Ionensorte vertreten ist, ergibt sich dann ein Maximum. 
Ks ergibt sich, daB bei 19 + 2 Volt doppelt geladene Quecksilberionen gebildet werden; 
es wird angenommen, daf die Bildung von Hgt+ bei dieser Spannung durch zwei 
aufeinanderfolgende Sté8e zustande kommt, so daS 19 Volt die Ionisierungsspannung 
von Hg* ist. Bei hdheren Spannungen wird Hg*+ auch durch einzelne Sté8e erzeugt. 
Hg*** tritt auch bei 500 Volt erst in so geringem MaSe hervor, daS iber die zu 
seiner Erzeugung erforderliche Spannung nichts ausgesagt werden kann. Minxowsx1. 


H. D. Smyth. The Ionisation of Nitrogen by Electron Impact. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 104, 121—134, 1923, Nr. 724. Es wird das gleiche Verfahren wie in 
der vorstehenden Arbeit benutzt, mit dem Unterschied, da das Magnetfeld konstant 
gelassen und die ionenbeschleunigende Spannung variiert wird. Das Magnetfeld 
wird so groh gewahlt, daB die Ionen einen vollen Halbkreis durchlaufen, ehe sie zum 
Auffanger gelangen. Das zweite Netz ist durch einen Spalt ersetzt, um die erfor- 
derliche Druckdifferenz zwischen Jonisationsraum und den weiteren, von Ionen durch- 
laufenen Raumen aufrechterhalten zu kénnen. Es ergibt sich bei 16,9 Volt Bildung 
von N3$, bei 24,1 Volt (41,0) von N+t+t, bei 27,7 Volt (+ 0,8) von Nt. Die Deutung 
dieses Resultats ist: 16,9 Volt N,— Ni+e, 24,1 Volt N, > N*++N42e oder 
N, > N**++N-+.e, 27,7 Volt N, > N*+N*++2e. Zwischen 350 und 400 Volt 
(entsprechend der K-Grenze von 375 Volt nach Foote und Mohler) findet eine starke 
Vermehrung der Atomionen statt. MiInKowSEI. 


J.S. Townsend and Y. A. Bailey. The Motion of Electrons in Argon and in 
Hydrogen. Phil. Mag. (6) 44, 1033—1052, 1922, Nr. 263. In Fortsetzung friherer 
Untersuchungen (s. diese Ber. 2, 573, 1921; 3, 323, 1922; 4, 590—591, 1923) wird mit 
einem etwas verbesserten Apparat die Fortschreitungsgeschwindigkeit in Richtung 
eines beschleunigenden Feldes und die ungeordnete Geschwindigkeit freier Elektronen 
in Argon und Wasserstoff aus der Ablenkung | im Magnetfelde und der seitlichen Ver- 
breiterung durch Diffusion eines durch einen Spalt begrenzten Elektronenbindels 
gemessen. Die Messungen werden bis zu kleinsten Geschwindigkeiten durchgefihrt. 
Aus den Werten der beiden Geschwindigkeiten wird die mittlere freie Weglange be- 
rechnet. Fiir Wasserstoff von 1mm Hg ergibt sich bei einem Wert der ungeordneten 
Geschwindigkeit wu = 13,6.10—7 em/sec (entsprechend 4,96 Volt) die freie Weglange 
1 = 4.10—2, dann sinkt die freie Weglange bis 7 = 1,95.10-2cem bei w = 7,28. 107 
(~ 1,5 Volt) und steigt dann wieder an bis / = 3,62 .10—2 bei w= 2,3.107(~ 0,15 Volt). 
Bei Argon ist bei w = 13,6.10—7 1 = 1,04.10—1, steigt bis 1,6 bei w = 3,75. 10" 


ie 0,39 Volt) und fallt dann bis 1,13 bei der kleinsten gemessenen Geschwindigkeit, 
‘mu = 2,3. 107. ‘ MINKowSEI. 


John S. Townsend. Velocity of Electrons in Gases. Phil. Mag. (6) 44, 384—386, 
1922, Nr. 260, August. Es wird darauf aufmerksam gemacht, daB die vom Verf. fir 


die Wanderungsgeschwindigkeit. U eines Ions (Masse m) in einem Gase (Molekiil- 


- 
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Z A ‘ , 
masse m/) bei der Feldstarke X gegebene Formel U— Xe = lautet (J mittlere freie 


Weglange, A Persistenzfaktor, u ungeordnete Geschwindigkeit des Ions). Ist mm’, 


cba = = mia! (OP = ow b Diese Formel hat H. F. Mayer (Jahrb. d. Radioakt. 
mt m Uu 
u. Elektron. 18, 201, 1922) neben einer Anzahl anderer diskutiert und fiir unbrauchbar 
gefunden, da sie nicht einmal die richtige Grofenordnung gebe. Das darf auch nicht 
erwartet werden, da es sich dort um die Wanderungsgeschwindigkeit von Elektronen 
handelt; dabei ist m <m! und dann wird U = a Die Formel bedarf noch eines nume- 
rischen Faktors, um zu beriicksichtigen, daS die ungeordneten Geschwindigkeiten 
aller Ionen nicht den gleichen Wert haben, vielmehr um einen mittleren Wert verteilt 
sind; fir Elektronen betragt er etwa 0,9. Um eine wirklich exakte Formel zu finden, 
miBte auch die Abhangigkeit der freien Weglange von der Geschwindigkeit und die 


Energieverluste bei unelastischen ZusammenstéBen beriicksichtigt werden. MinkowskI. 


80 ist 


J. S. Townsend. Ionization by Collision. Phil. Mag. (6) 45, 444—456, 1923, 
Nr. 267, Marz. Es werden zunachst die grundlegenden Tatsachen der Theorie der 
StoBionisation beschrieben, dann drei Formeln fir den Strom zwischen zwei parallelen 
Platten diskutiert. Von diesen liegt der ersten die Annahme zugrunde, dafi Ionisation 
sowohl durch Elektronen als auch durch positive Jonen erzeugt wird, der zweiten, 
da8 die positiven Ionen, statt das Gas zu ionisieren, beim Auftreffen auf die Kathode 
Elektronen frei machen und so zur Jonisation beitragen, der dritten, da auber der 
Jonisation bei ZusammenstoSen von Elektronen mit Gasmolekiilen durch die von den 
Molekilen ausgesandte Strahlung an der Kathode Elektronen ausgelést werden. Es 
ergibt sich, daB nur die Formel befriedigende Ergebnisse liefert, die die wesentlichen 
Effekte durch die erste Annahme erklart. Der Verf. beschaftigt sich dann mit einer 
Arbeit von Holst u. Oosterhuis (C. R. 1%, 577, 1922), in der tiber Versuche be- 
richtet wird, die einen starken KinfluS des Kathodenmaterials ergeben, und ange- 
nommen wird, da die positiven Ionen nicht durch Sto ionisieren, sondern an der 
Kathode Elektronen auslésen. Es wird ausfiihrlich diskutiert, daB die dort der Theorie 
zugrunde gelegte Annahme, daB jedes Elektron ionisiert, sobald es die der Ionisierungs- 
spannung entsprechende Geschwindigkeit erreicht hat, vorher aber elastisch reflektiert 
wird, nicht zutreffend ist, einmal, weil nicht jedes Elektron, das die nétige Knergie 
besitzt, beim Zusammensto8 ionisiert, zweitens, weil auch bei den Anregungsspannungen 
unelastische Zusammenstife stattfinden. Minkowskl. 


Friedrich Hund. Theoretische Betrachtungen iiber die ablonkany von 
freien langsamen Hlektronen in Atomen, ZS. f. Phys. 13, 241—263, 1923, 
Nr. 4. [S. 482.] 


Friedrich Hund. Versuch einer Deutung der groSen Durchlassigkeit 
einiger Edelgase fiir sehr langsame Elektronen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 8, 
72—73, 1922, Nr. 3. [S. 482.] Minkowsk1. 


Erich Rumpf. Uber die lonisation in der Geisslerentladung. Ann. d. Phys. 
(4) 66, 50—70, 1921, Nr. 17. Es wird das Abklingen der Ionisation in einem Geissler- 
rohr untersucht, indem nach einer meSbaren Zeit nach Unterbrechung der Entladung 
an ein Paar in das Geisslerrohr tauchende Querelektroden eine Batterie und ein ballisti- 
sches Galvanometer angelegt wird. Die so gemessene Elektrizitatsmenge ist der Ionen- 
dichte zwischen den Querelektroden proportional. Es zeigte sich, daB das Abklingen 
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der Ionisation stark vom Zustand der Elektroden des Geisslerrohres abhangt. Theo- 
retisch ist zu erwarten, daS das Abklingen der Formel ae o? geniigt (0 Ionen- 
dt % 


dichte, « Wiedervereinigungskonstante). Nur bei sorgfaltig gereinigten Elektroden 
konnte eine Abklingekurve erhalten werden, die sich dieser Formel fiigt. Ohne weitere 
Annahmen als die der Proportionalitit von gemessener Elektrizititsmenge und Ionen- 
dichte wird aus dieser Kurve fiir die Zeit, in der die Ionisation auf die Halfte ihres 
Anfangswertes gesunken ist, in Luft von 0,2 mm Hg der Wert 11,1.10—4 sec gefunden. 
Unter der Annahme, daB die der gemessenen Elektrizititsmenge entsprechende Zahl 
von Ionenpaaren die gesamte zum Zeitpunkt der Messung zwischen den Platten be- 
findliche Zahl von Ionenpaaren ist, laBt sich auch die Ionendichte und die Wieder- 
vereinigungskonstante berechnen. Die letzte wird in Luft von 0,2mm Hg zu 3,5. 10-8 
gefunden. Minkowski. 


L. Hamburger. On Centres of Luminescence and Variations of the Gas 
Pressure in Spectrum Tubes at Electrical Discharges. II. Proc. Amster- 
dam 25, 463—474, 1923, Nr. 9/10. [S. 465.] Minkowski. 


Harold H. Potter. The Distribution of Velocities among the Electrons 
emitted by Hot Platinum in an Atmosphere of Hydrogen. Phil. Mag. (6) 46, 
768—784, 1923, Nr. 275. Es wird die Elektronenemission eines Platingliihdrahtes, 
der sich in der Achse einer zylindrischen Anode befindet, untersucht, Der im Hoch- 
vakuum gemessene Raumladungsgrenzstrom fiigt sich gut der fiir nicht zu kleine 


— i (% Sattigungsstrom, V Spannung 


Spannungen geltenden Beziehung log Oe = 


in Volt), die unter der Annahme abgeleitet ze da die Elektronen mit der der 
Temperatur des Glihdrahtes entsprechenden Maxwellschen Geschwindigkeitsver- 
teilung austreten. Auch in Wasserstoff besteht eine lineare Beziehung zwischen log 7 
und V, das Gefalle der Geraden ist jedoch kleiner, woraus geschlossen wird, da die 
Austrittsgeschwindigkeit der Elektronen in diesem Falle gréfer ist, als der Max well- 
schen Verteilung entspricht. Es wird angenommen, daB diese VergroBerung der Aus- 
trittsgeschwindigkeit, die bei den vorliegenden Versuchen nicht in gesetzmaBiger 
Weise vom Druck abhangt, durch Polarisationserscheinungen an der Drahtoberflache 
hervorgerufen wird. Messungen der Gesamtemission ergaben, dab diese bei Wasser- 
stoffzusatz unverandert bleibt, wenn der Draht sehr rein ist; wenn die Drahtoberflache 


verunreinigt war, wurde die Emission durch Wasserstoffzusatz im allgemeinen erhoht. 
Minkowski. 


R. Bir, M. v. Laue und Edgar Meyer. Uber den niedervoltigen Lichtbogen 
in Helium. ZS. f. Phys. 20, 83—95, 1923, Nr. 2. Wahrend man erwarten sollte, daB 
im niedervoltigen Lichtbogen die Minimalspannung an den Elektroden gleich der 
Jonisierungsspannung ist, oder wenigstens bei solechen Bedingungen, unter denen Ioni- 
sation durch Mehrfachprozesse in merklichem Betrage stattfindet, gleich der kleinsten 
Anregungsspannung, liegen eine Reihe von Beobachtungen vor, bei denen die kleinste 
Spannung, bei der der Bogen noch brennt, weit. unterhalb der Anregungsspannung 
liegt, eine Tatsache, zu deren Erklarung der Spannungsabfall am Glihdraht, die 
thermische Austrittsgeschwindigkeit der Elektronen und Kontaktpotentiale heran- 
gezogen werden. Im auffalligsten Falle, beim He, bei dem der niedervoltige Bogen bis 
zu 8 Volt herab brennend erhalten worden ist. bei einer Umwandlungsspannung von 
19,77 Volt als kleinste kritische Spannung, ist die Existenz des metastabilen He zur Er- 
klarung herangezogen worden, in einer Weise jedoch, die mit anderen Messungen am 
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He nicht vertraglich zu sein scheint. Wegen der Schwierigkeiten des Verstindnisses 
des in He unterhalb 20 Volt brennenden ,abnorm niedervoltigen* Bogens wurden zu- 
nichst die vorliegenden Versuche wiederholt; alle von friiheren Autoren beschriebenen 
Kigenschaften des Bogens konnten ohne weiteres reproduziert werden. Weiterhin. er- 
gab sich dann, daf beim abnorm niedervoltigen Bogen die an den Elektroden liegende 
Spannung nicht gleich der am Voltmeter abgelesenen ist, sondern da vielmehr infolge 
des Auftretens von Schwingungen héhere Spannungen am Bogen liegen. Spannungs- 
messungen, die in der Weise erfolgten, daB die Bogenspannung zwischen Kathode (—) 
und Gitter (+) einer Verstarkerréhre gelegt und der Anodenstrom als Funktion 
einer zwischen Gitter und Anode liegenden Gegenspannung gemessen wurde, wobei 
der Anodenstrom verschwindet, wenn Bogenspannung und Gegenspannung gleich sind, 
ergaben, dai in jedem abnorm niedervoltigen Bogen die wahre Maximalspannung tber 
20 Volt liegt. Der wher 20Volt brennende niedervoltige Bogen zeigte sich stets als 
schwingungsfrei. Die Schwingungszahl des abnorm niedervoltigen Bogens lag zwischen 
etwa 3.104 bis 3.10° Schwingungen pro Sekunde. Die Frequenz stimmt nicht mit der 
aus der Thomsonschen Formel berechneten tiberein; weiter zeigte sich, daB geringe 
Verstarkung des Glihstromes die Tonhdhe stark herabsetzt, ebenso bewirkt Ver- 
starkung des Lichtbogenstromes und Erhéhung des He-Gasdrucks Tonerniedrigung; 
Vergréferung des Elektrodenabstandes bewirkte Bogenstromerniedrigung und Ton- 
erhéhung. - Minkowski. 


A. K. Brewer und Farrington Daniels. Die Bildung von Gasionen bei der 
Oxydation von Stickoxyd. Trans. Amer. Electr. Soc. 44, 171—182, 1923. Es 
sollte untersucht werden, ob bei chemischen Reaktionen lonen bzw. freie Elektronen 
 entstehen, oder ob Anwesenheit von Ionen Vorbedingung fiir den Eintritt einer Reaktion 
ist. NO wurde in einem elektrischen Felde mit O. zusammengebracht. Bei einem 
Umsatz von 5\)cem NO pro Minute und einer Spannung von 450 Volt/em wurde ein 
Strom von der GréSenordnung 10—14 Amp. erhalten. Durch Leerversuche wurde fest- 
gestellt, dab die Gase urspriinglich keine Ionen enthielten, ferner, da8 der Strom nicht 
durch Reibungs- oder Thermoelektrizitat erzeugt wurde. Die Stromstarke war direkt 
proportional der Strémungsgeschwindigkeit der Gase und damit der Anzahl der 
reagierenden Molekile und der Feldspannung, Berechnungen ergaben, daB sich pro 
Sekunde 10° Ionen bzw. Elektronen an der Stromleitung beteiligten, das ist 1 auf je 
3.10'% reagierende Molekiile. Zur Erklarung dieses geringen Wirkungsgrades werden 
drei Hypothesen entwickelt. *HERTER. 


Farrington Daniels, Paul Keene und P. D. V. Manning. Warmeverluste und 
chemische Wirkung bei Hochspannungs-Hochfrequenzentladungen 
in Luft, Trans. Amer. Electr. Soc. 44, 141—151, 1923. Bei stillen Entladungen mit 
100 000 Volt und 200(00 Perioden werden 45 bis 50 Proz. der Energie des Primar- 
stromes zur Erwirmung des Reaktionsraumes verbraucht, 1 bis 2 Proz. werden in 
chemische Energie verwandelt. Das Verhiltnis O03: HNO 3 schwankt zwischen 16 und 
2,4 je nach der Form der Entladung. Der chemische Nutzeffekt der stillen Ent- 
ladungen ist also von derselben GréSenordnung wie der des Lichtbogens. *H»rrer. 


A. Schaufelberger. Uber das normale Kathodengefalle in Luft, Ann. do 
Phys. (4) 48, 21—53, 1924, Nr.1/2. Als normales Kathodengefalle in Luft wird in Ang 
lehnung an Warburg die Potentialdifferenz eines Grenzpunktes zwischen dem néwelk 
tiven Glimmlicht und dem Faradayschen Dunkelraum einerseits und der Kathoga 
andererseits definiert; diese Potentialdifferenz wird nach der Sondenmethode bestimm 
Die Anlehnung an die altere Definition von Warbur g statt an die neuere von Star 
und Gehlhoff erfolgt deshalb, weil, wie sich aus den Beobachtungen des Verf. ergibt 
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die Stérungen der Entladungsbedingungen durch die Sonde dann besonders stark sind, 
wenn die Sondenspitze in dem negativen Glimmlicht oder gar an der Grenze zwischen 
negativem Glimmlicht und Crookesschem Dunkelraume sich befindet. Da sich 
weiterhin ergab, da geringste Feuchtigkeitsspuren einen auSerordentlich starken 
Einflu8B auf das Kathodengefalle ausiiben, wird die Wirksamkeit der angewandten 
Trocknungsmethode ausfiihrlich untersucht. Es zeigt sich, da bei moglichster Herab- 
minderung der hygroskopischen Kigenschaft der Glasoberflache durch Behandlung 
mit heifer Chromsaure und etwa einstiindiges Auskochen mit destilliertem Wasser 
und Zufihrung der Luft durch ein P,0,;-Rohr und Ausfrieren der Feuchtigkeitsreste 
mit flissiger Luft gut reproduzierbare Héchstwerte des Kathodenfalls erhalten werden. 
Durch Anwendung dreier kommunizierender MeSgefaSe wurde die Feststellung gemacht, 
daS sich diese Héchstwerte an allen untersuchten Metallen beim gleichen Trockenheits- 
grade einstellen. Die Abhingigkeit des Kathodenfalls von der Stromstarke bei Ver- 
anderung der Glimmlichtlinge wird auf den Einflu8 von Oberflachenveranderungen 
an der Kathode zuriickgefiihrt; in der Tat zeigte sich bei Verwendung einer aus Al 
und Pd zusammengesetzten Kathode, da, solange nur das Al vom Glimmlicht bedeckt 
wird, der normale Kathodenfall des Al vorhanden ist. Sobald das Glimmlicht bei 
Vergréferung seiner Lange die Grenze zwischen Al und Pd berihrt, wachst der 
Kathodenfall, der am Al gemessen wird, bis der normale Kathodenfall des Pd erreicht 
ist. Die bei den untersuchten 18 Metallen gefundenen Werte des Kathodenfalls (v) 
sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt, in der auSerdem noch, soweit sie 
bekannt sind, die Austrittsarbeiten (m) eines Elektrons aus den Metalloberflachen ein- 
getragen sind. Im allgemeinen entspricht gréferem v auch groéBeres gp. 
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Die Glimmlichtdicke geht, wie mit Hilfe photographischer Aufnahmen festgestellt 
wurde, der GréBe des Kathodenfalls parallel. Hin Vergleich der gemessenen Werte 
mit alteren Untersuchungen, speziell mit der von Rottgardt, zeigt Ubereinstimmung 
der gemessenen Werte nur fir Mg und Bi, deren Kathodenfall von Feuchtigkeits- 
spuren nur wenig beeinfluSt wird, so da8 angenommen werden mu8, daS bei friiheren 
Untersuchungen zu. wenig auf ausreichende Trocknung der Gase geachtet worden ist. 

Minkowski. 
W. Wien. Uber Kanalstrahlen. Phys. ZS. 24, 415—420, 1923, Nr.19. Der Vor- 
trag, gehalten auf dem Deutschen Physikertag in Bonn, September 1923, gibt einen 
zusammenfassenden Bericht iiber die spateren Untersuchungen tber Kanalstrahlen und 
enthalt etwa folgendes: Entstehung, elektrische und magnetische Ablenkung der 
Kanalstrahlen, Massenspektrographen von Aston und Dempster, Umladungen, 
Untersuchungen von Richardt uber die freie Wegliange homogener Kanalstrahlen, 
der umgekehrte Proportionalitat von Druck und freier Weglange nachwies, Abhingig- 
keit der Umladungen von der Geschwindigkeit der Strahlen, Untersuchungen itber den 
‘Dopplereffekt, elektromagnetische Aufspaltung der Spektrallinien, Leuchtdauer der 
Atome. ; . HoitTsMarK. 

Physikalische Berichte. 1924. ; \ 99 : 
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Lise Meitner. Das £-Strahlenspektrum von UX, und seine Deutung. 
ZS. £. Phys. 17, 54—66, 1923, Nr.1. Berichtigung. Ebenda 18, 238, Nr. 3/4. Es 
wird gezeigt, da8 das £-Strahlenspektrum von U X, aus einem verwaschenen Band und 
drei scharfen Linien besteht. Die drei Linien stammen aus dem L-, M- und N-Niveau 
und werden durch die fiir das Thorisotop U X, charakteristische K,-Strahlung heraus- 
geworfen. Die Anregung der A-Strahlung erfolgt durch die primaren (-Strahlen, 
deren Energie sehr nahe der AK-Grenze des Thoriums liegt und die durch das ver- 
waschene Band dargestellt werden. Aufer der charakteristischen Rontgenstrahlung 
sendet UX, keine y-Strahlen aus. — Die Resultate sprechen dafiir, da8 die primaren 
B-Strahlen mit definierter Geschwindigkeit aus dem Atomkern austreten. Sie bieten 
auBerdem eine experimentelle Bestatigung fiir die von Rosseland angenommenen 
strahlungslosen Uberginge angeregter Atome unter Emission eines ihrer konstituierenden 
Teilchen. — Die zweite Arbeit bringt die Berichtigung einiger durch Druckfehler ent- 
stellter Zahlenangaben. MEITNER. 


Lise Meitner. Uber eine mégliche Deutung des kontinuierlichen 
B-Strahlenspektrums. ZS. f. Phys. 19, 307—312, 1923, Nr.5/6. Es wird darauf 
hingewiesen, dah die von Compton entdeckte VergréBerung der Wellenlange von 
Rontgenstrahlen durch Streuung von lose gebundenen Elektronen auch fiir y-Strahlen 
beim Durehgang durch das eigene Atom auftreten mu. Mit diesem Streueffekt ist 
zwangsliufig die Auslésung eines kontinuierlichen f£-Strahlenspektrums verknipft, das 
die Erklarung fir den stets beobachteten kontinuierlichen £-Strahlenuntergrund zu 
bieten vermag. MEITNER. 


G. v. Hevesy. Bohrsche Theorie und Radioaktivitat. Naturwissensch. 11, 
604—605, 1923, Nr. 27. [S.420.] MEITNER. 


P. Ehrenfest. The Difference between Series Spectra of Isotopes. Nature 
109, 745—746, 1922, Nr.2745. [S. 434.] . 


J. W. Nicholson. The Difference between Series Spectra of.Isotopes. 
Nature 110, 37, 1922, Nr.2749. [S. 484.] ; 


F. W. Aston. The Isotopes of Tin. Nature 109, 813, 1922, Nr. 2747. [S. 433.] 


Alfred C. Egerton. Separation of the Isotopes of Zinc. Nature 110, 773, 1922, — 
Nr. 2771. [S. 434.] 


F. W. Aston. The Isotopes of Antimony. Nature 110, 732, 1922, Nr. 2770. [S. 434.} _ 


F. W. Aston. The Isotopes of Selenium and some other Elements. Nature 
110, 664, 1922, Nr. 2768. [S. 433.] SWINNE. — 


H. Franke. Uber eine eigenartige MeSdifferenz bei der Prifung von : 
Rontgenschutzstoffen. Phys. ZS. 24, 474—475, 1923, Nr. 21/22. Messungen der + 
iquivalenten Bleischicht fiir Barytsteine verschiedener Dicke von 7,5 bis 60mm ergeben — 
eine zunachst raschere, dann langsamere Abnahme der Bleidicke (7,5mm Baryt 4 
= 15 Proz. Blei, 60mm Baryt = 7 Proz. Blei) bei 200000 Volt Réhrenspannung. Vert. 
erklart die Beobachtungen mit der Verschiedenheit der selektiven Absorptionsstelle _ 
beider Stoffe und fordert fir die Praxis, da8 sowohl Dicke des Stoffes als auch die 
Roéhrenspannung bei Schutzstoffmessungen angegeben werden. GLOCKER. 


Georg Joos. Bemerkungen zum Diamagnetismus der Edelgaskonfigura-— 
tionen. ZS. f. Phys. 19, 347—350, 1923, Nr.5/6, Wahrend der Diamagnetismus der 
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Edelgase nach den wenigen bisher {vorliegenden Messungen gegeniiber den aus den 
Atommodellen erwarteten Werten 10- bis 20mal zu gro8 ist, zeigt Verf., daB sich die 
Zahlen fiir die Ionen vom Edelgasbau ganz in den erwarteten Grenzen bewegen. Auch 
zeigt die Abstufung sowohl der Reihe Halogenion—Alkaliion—Erdalkaliion als auch der 
Reihe homologer lonen ganz die theoretisch erwartete Gesetzmibigkeit. Hs wird 
daher der SchluS gezogen, da die Unstimmigkeit bei den Edelgasen von MeBfehlern 
herrihrt. Joos. 


G. Breit. The Effective Capacity of a Pancake Coil. Phil. Mag. (6) 44, 
729—740, 1922, Nr. 262, Oktober. Fiir eine Flachspule, deren Windungen im Mittel- 
punkt beginnen, gilt angenaihert das Gesetz, dal die Potentialdifferenz zwischen einem 
beliebigen Punkte und dem Mittelpunkt dem Quadrat des Abstandes jenes Punktes 
vom Mittelpunkte proportional ist. Unter dieser Voraussetzung berechnet Verf., ge- 
stiitzt auf frihere Arbeiten iber den Gegenstand (Phys. Rev. 18, 649, 1921; siehe auch 
diese Ber. 8, 529, 1922), die EKigenkapazitat einer Flachspule. Er erhalt 
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wobei ¢ die Dielektrizitatskonstante des Mediums und r den Spulenradius in Zentimeter 
bedeuten. Experimentelle Bestimmungen der Kapazitaét einer derartigen Spule waren 
gut mit den Berechnungen im Hinklang. ZICKNER. 


C. L. Fortescue. The design of inductances for high-frequency circuits. 
Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 933—948, 1923, Nr.321. Das Ziel der Arbeit ist, zu unter- 
suchen, ob unter gewissen Voraussetzungen Spulen aus unterteiltem oder massivem 
Draht vorzuziehen sind und welches die giinstigste Spulenform ist. Es werden 
lediglich die Verlaste in den Metallteilen des Leiters betrachtet; jedoch zeigt sich im 
Verlaufe der Untersuchung, daf in der Praxis gerade die Herabsetzung der dielektrischen 
Verluste der wesentliche Faktor ist, insbesondere bei den Empfangsspulen, wo keine 
groSen Raume zur Verfiigung stehen. Zuerst wird der Widerstand pro Zentimeter 
Drahtlange fiir einen fein unterteilten Leiter bestimmt. Der Kinzeldraht wird so dinn 
angenommen, daS die Wirbelstromverluste proportional dem Quadrat der Frequenz 
gesetzt werden kénnen. Es ergibt sich ein Optimum fir die Leiterzahl. Der Wider- 
stand bei Ausnutzung dieses Optimums wird angegeben. Dann wird die gleiche 
Rechnung fiir einen massiven Leiter durchgefihrt, wobei die Wirbelstromverluste 
proportional Vf angesetzt werden. Hier ergibt sich ein Optimum fir den Draht- 
durchmesser, der merkwiirdigerweise von der Frequenz unabhangig ist, solange diese 
noch den Voraussetzungen geniigt. Weiter wird die Selbstinduktion und der Minimal- 
wert von R/L im Anschlu8 an die gewonnenen Resultate berechnet. Hier zeigt sich 
die groBe Bedeutung der Luftzwischenraume zwischen den einzelnen Windungen. Fir 
Empfangsspulen, wo darauf keine Riicksicht genommen werden kann, werden die 
Widerstainde fir den Fall angegeben, daB die Bedingungen fiir die Erreichung der 
Optima nicht innegehalten werden kénnen. LEinige Zablenbeispiele erlautern die 
Rechnungen. Fiir eine Senderspule von 1200#H und 500cm Durchmesser _ergeben 
sich bei der Wellenlange 8000m fir unterteilten bzw. massiven Draht die Werte 
0,032 bzw. 0,068 Ohm. Dagegen ergeben sich fir Empfangsspulen von 10000 wH und 
5 bis 8cm Durchmesser bei der gleichen Wellenlange unter den gimstigsten Ver- 
hiltnissen Werte von 6 bis 130hm, im ungiinstigsten Falle aber bis zu 600 Ohm. 

tits : Samson. 
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F. Schindelhauer. Uber die Richtung atmospharischer Storungen. Jahrb. 
drahtl. Telegr. 22, 163—167, 1923, Nr.4. Messungen der Richtungslinie und Lautstarke 
der atmospharischen Stérungen auf der Welle 17000m zu Potsdam im Marz 1922 
mittels eines Rahmen-Empfangskreises unter vierfacher Hochfrequenzverstarkung bzw. 
mittels der Parallelohmmethode fiihrten zu folgenden Ergebnissen. Die Richtung der 
beobachteten Stérungsart ist von merklicher Konstanz, unabhiingig von der Wetter- 
lage. Sie scheint mit der Richtung des magnetischen Meridians zusammenzutallen. 
Diese ausgesprochene Stérungs-Richtung zeigt sich jedoch nur am Tage und unter- 
liegt dann einer Schwankung, derart, da der Ursprungsort der Storer der Sonne folgt. 
Die Kurve der Lautstarke zeigt einen mit der der Richtung parallelen taglichen 
Verlauf (Minimum 8 Uhr morgens, Maximum 6 Uhr abends). SANGEWALD. 


E. 0. Hulburt. On Super-regeneration. Proc. Inst. Radio Eng. 11, 391—394, 
1923, Nr.4. In den mit Super-Regeneration arbeitenden Radio-Empfangsanordnungen 
(Armstrong) wird dem Gitterkreis der als Oszillator geschalteten Rohre auberdem 
eine EMK von verhaltnismafig niedriger Frequenz F aufgepragt, welche auch 
wieder einem Schwingungskreise entstammt. Im Rhythmus dieser EMK wird die 
Réhre zu einem Gebilde von abwechselnd positivem und negativem Widerstand. Bei 
Anwesenheit eines Radio-Signals (Frequenz /) beginnen bei negativem Widerstandswert 
rasch ansteigende Oszillationen, die aber wahrend des positiven Intervalls sofort 
wieder unterdriickt werden. Verf, gibt eine einfache mathematische Analyse der im 
einzelnen sehr verwickelten Vorginge. Er geht von folgenden vereinfachenden An- 
nahmen aus. 1. Die Widerstandsanderungen sollen: unstetig erfolgen so, daS wahrend 
der Zeit 1:8 (8 >2) ein konstanter negativer Wert herrscht. 2. Die Gitter- 
spannung soll dabei nach einem Exponentialgesetz anwachsen. Durch Integration 
erhalt man einen Ausdruck fiir den mittleren Spannungswert am: Gitter wahrend 
dieser Zeit als Funktion von #' und f. Hine Diskussion ergibt: Die Verstarkung geht 
verzerrungslos vor sich, und die Lautstarke des Empfanges wachst mit abnehmenden 
Fund wachsenden f. Diese drei Ergebnisse werden durch die Erfahrung gut bestatigt. 
Zum Schlu8 folgen die Schaltbilder zweier zur Demonstration geeigneter Super- 
Regenerationskreise mit genauen Angaben der Dimensionierung der éinzelnen Bestand- 
teile. SANGEWALD. 


G. Leithiiuser und W. Claussen. Uber eine neue Empfangsanlage der Haupt- 
funkstelle Norddeich. Jahrb. drahtl. Telegr. 22, 167—178, 1923, Nr.4. Die Ver- 
dopplung des Verkehrs der Hauptfunkstelle Norddeich forderte die Mdéglichkeit 


gleichzeitigen Sendens und Empfangens. Der Endempfang verblieb in Nord-. 


deich, wo die Sendeanlage untergebracht ist, derart, daB dieser Station durch Kabel- 


leitungen die in einer getrennten Empfangsstelle aufgenommenen Signale iibermittelt 


werden. Die Kinrichtungen dieser Empfangsstelle, insbesondere die SchutzmaSnahmen 
bei gleichzeitigem Arbeiten der Sender in Norddeich (ein 2kW tonender, ein 1-kW- 
Rohrensender), werden ausfiihrlich beschrieben. Als Schutz der Empfanger fir ge- 


dampfte und ungedimpfte Wellen gegen die eigenen Sender bewahrte sich am besten — 


eine ganz lose Kopplung zwischen Antennenkreis und Sekundirkreis des Empfangers. 
Die beiden Empfanger fiir gedampfte Wellen lassen den Sekundarkreis wirken auf 
das Gitter der ersten Rohre eines Zweifach-Hochfrequenzverstarkers, welcher mittels eines 
in die Verbindung der Anode der zweiten Roéhre mit dem Sekundarkreise eingebauten 


Drehkondensators bis dicht vor die Schwingungserzeugung gebracht werden kann. 


Es folgt sodann iiber einen Ubertrager ein Zweirdéhren-Niederfrequenzverstarker. Ein 
dritter Empfanger, welcher dem ungedampften Fernverkehr dient, verwendet ein 
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Audion mit getrenntem Uberlagerer. Das Audion besitzt eine kapazitative Riick- 
kopplung, die so eingestellt wird, daS die in den Primarkreis einfallende Empfangs- 
energie geniigt, um das Audion zum Selbstschwingen zu erregen, jedoch so, dab nach 
Aufhoéren der Signale die Schwingungen wieder abklingen. Die erzeugten Tonfrequenzen 
werden durch eine elektrische Tonselektion von Telefunken einem Dreifach-Nieder- 
frequenzverstarker zugefiihrt. Bei 2000m Wellenlange konnte man damit Stérer mit 
+ 20m Differenz fernhalten. Der vierte Empfanger fiir ungedampfte Wellen aus 
weiter Entfernung verwendet zwei Niederfrequenzverstarker, weil es zur Unter- 
driickung von Luftstérungen giinstig ist, die einzelnen Verstarkerréhren nicht zu sehr 
zu beanspruchen. Es gelang dabei auferdem, Storer mit 10m Wellenlangendifferenz 
auszusieben. Eindrahtantennen, bestehend aus horizontalen Drahten in 32m Hohe und 
von 125 bis 200m Lange, dienen als Empfangsluftdrahtgebilde. SANGEWALD. 


W. Wilson. A New Type of High Power Vacuum Tube. Bell Syst. Techn. 
Journ. 1, 4—17, 1922, Nr.1, Juli. Im vorliegenden Artikel wird die Entwicklung 
einer neuen Hochleistungsvakuumrohre beschrieben. Bisher konnte die Vakuumroéhre 
als Hochfrequenzgenerator nur in Anlagen kleinerer Leistung verwendet werden. Bei 
gesteigerter Leistung bereitet es bei den Vakuumréhren der gewodhnlichen Form grofe 
Schwierigkeiten, die an der Anode infolge des Elektronenaufpralls entstehende Warme 
abzuleiten. Verf. setzt die Grenze fiir handelsiibliche Rohren mit 1 bis 2 kW fest. 
Auch durch{Quarzglaswandungen kann man diese Grenze nicht wesentlich hinaufsetzen. 
Kin Ausweg wurde darin gefunden, die Anode als AuSenwand der Roéhre auszubilden 
und durch Wasser zu kithlen. Es wurde zunachst eine Réhre fir 15 kW entwickelt, 
deren Anode aus Platin bestand und durch Wasser gekuhlt wurde. Sie wird des 
naheren beschrieben. Der weiteren Entwicklung kam es zustatten, daB man gelernt hatte, 
widerstandsfahige und vakuumsichere Verschmelzungen zwischen Glas und Metallen 
herzustellen. Wie sie trotz des verschiedenen Ausdehnungskoeffizienten des Glases und 
Metalles vorgenommen werden, wird ausfihrlich an Hand von Abbildungen erklart. 
Eine Art dieser Verschmelzung, die rohrenférmig vorgenommen wird, findet beim 
Bau der Hochleistungsvakuumroéhren (die zylindrischen Anoden miissen in die Glas- 
wandungen eingeschniolzen werden) Verwendung. Hine solche Rohre mit zylindrischer 
Kupferanode fir 5 kW bei 10000 Volt Anodenspannung wird an Hand von Photo- 
graphien genau beschrieben. Besondere Schwierigkeiten beim Kvakuieren dieser Réhren 


konnte man durch angegebene Arbeitsverfahren tiberwinden. Trotzdem litt diese ~ 


Konstruktion noch an einzelnen Schwachen, die man aber bei einer neuen Type (10 kW 
Leistung, 10000 Volt Anodenspannung), die in allen Einzelheiten erlautert wird, ver- 
meiden konnte. Diese Réhre soll gutes Vakuum halten und sich fabrikatorisch sicher 
herstellen lassen. Nach Ahnlichen Gesichtspunkten wurde schlieBlich eine 100-kW- 
Rohre konstruiert, die kaum 2 FuS lang ist und nur 10 Pfund wiegt. Die Fabri- 
kation scheint allerdings ziemlich schwierig zu sein, doch glaubt man, noch bedeutend 
gréBere Réhren herstellen zu kénnen. Verf. kniipft an diese wassergekiihlten Hoch- 
leistungsvakuumréhren grofe Erwartungen fiir die Zukunft. ScHUBERT. 


Schulz. Physikalisch-technische Grundbetrachtungen und Hrlauterungen 
zum Hochfrequenzfernsprechen auf Drahten. Telegraphen- und Fernsprech- 
technik 12, 40—44, 45—47, 1928, Nr. 7/8, 9/10. Im ersten physikalischen Teil der 
Arbeit behandelt der erste Abschnitt die mathematische Begrindung der Modulations- 
und Demodulationsvorginge. — Hat das Aufnahmeorgan eine Kennlinie der Form 
y= Kyt+ K+ Ke, +--+ KR” und wird « = osinat+asinat gesetzt, wo 
osin at die Hochfrequenzschwingung und asin at die Sprachschwingung bedeute t 
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so kénnen entstehen 1. alle Oberschwingungen der Hochfrequenz @, 2@, 3@ bis n@ 
und alle Oberschwingungen der Sprachfrequenz @, 2a, 3a bis na; 2. die Kombina- 
tionsschwingungen p@-+ qa, wo p und gq ganze Zahlen von der Summe 2 bis n 
sind. — Die folgenden Abschnitte schildern anschaulich und leicht verstandlich den 
physikalischen Vorgang beim Senden und Empfangen und die Wirkungsweise der 
Siebketten fiir das Mehrfachsprechen. — Der zweite technische Teil gibt die Zu- 
sammensetzung und Schaltung der Hochfrequenzapparate. Um Storungen durch 
GroBfunkstationen zu vermeiden, werden die Tragerfrequenzen entweder mit der 
Stérfrequenz zusammengelegt, oder die Tragerfrequenz erhalt einen geniigend grofen 
Abstand von der Stérwelle. Ausnutzbar fir Mehrfachtelephonie ist der Wellenbereich 
yon etwa 5 bis 40 Kilohertz, d. h. 60 bis 5km. Mit Bericksichtigung der Stor- 
befreiung sind fiir den Telefunkenapparat acht Wellen, d. h. vier Gesprache festgelegt. 
Der Aufsatz eignet sich ganz besonders zur Einfihrung in die Hochfrequenzmehrfach- 
telephonie, ohne grundlegende Kenntnisse vorauszusetzen. (Aus Zeitschriftenschau 
Nr. 58 des Telegraphentechn. Reichsamts, Referent: Feige.) SCHEEL. 


Gustav W. Miiller. Quecksilberdampf-Glasgleichrichter fir elektrische 
Bahnen. AEG-Mitteilungen 19, 307—315, 1923, Nr. 11; 337—341, 1923, Nr.12. Durch 
die Vergré8erung der Glasgleichrichter bis zu 250 Amp. Stromstarke und mehr pro 
Hinheit wurde die Méglichkeit gegeben, Glasgleichrichteranlagen ftir mehrere hundert 
Kilowatt zum Betriebe von elektrischen Bahnen herzustellen. Ks werden Sechsphasen- 
gleichrichter mit Luftkihler verwendet, die Gréfe des Gleichrichters bestimmt sich 
aus dem mittleren Stromverbrauch der elektrischen Bahn. Zu beriicksichtigen ist 
dabei, ob fiir die ermittelte Stromstirke der Gleichrichter noch rickziindungsfrei 
arbeitet, sonst miissen mehrere Hinheiten parallelgeschaltet werden. Von einer Regu- 
herung der Gleichstromspannung kann bei Bahnanlagen abgesehen werden. Man 
wahlt die sechsphasige Ausfithrung des Gleichrichters, da hierbei der cos den 
giinstigen Wert von 0,93 annimmt und da infolge der geringen Welligkeit des gleich- 
gerichteten Stromes keine Stérungen benachbarter Telephonkabel auftreten. Der 
Spannungsabfall zwischen Nullast und Vollast betragt etwa 8 Proz. Da beim Bahn- 
betrieb die Strombelastung fast nur aus Stromspitzen besteht, tretén in der Gleich- 
richteranlage hohe Uberspannungen auf. Um diese unschidlich zu machen, ist die 
Isolation der stromfiihrenden Teile entsprechend der 10- bis 15 fachen Betriebsspannung — 
gewahlt und an Stelle der sonst iblichen Silitwiderstinde in jede Phase ein Blitzableiter 
eingeschaltet, der tiber eine mit Blasspule versehene Funkenstrecke von 0,5 mm und 
ber einen Widerstand von etwa 30Ohm die Uberspannungen nach der Erde ableitet. 
Der Aufbau des Gleichrichters, die Inbetriebsetzung, Wartung und Bedienung, 
Spannungsabfall und Wirkungsgrad sind aus den zahlreichen Verdffentlichungen tiber 
diesen Gegenstand hinreichend bekannt. PaRtzscH. 


E. Rosenberg. Massive Hisenleiter und Wirbelstrombremsen. Elektrot. 
ZS. 44, 1055—1057, 1074—1078, 1923, Nr. 49 u. 50. ,Der Verlust auf jeden Quadrat- 
zentimeter der Oberflache eines wechselstromdurchflossenen massiven Kisenleiters wird _ 
mit groBer Annaherung durch dieselbe einfache Formel 


L = 2.10-4)/ gv N8B 


berechnet, die fiir die Wirbelstromverluste in einer massiven Platte abgeleitet wurde. 
Dabei ist NV der Gesamtstrom geteilt durch den Leiterumfang in Zentimetern,. Nur 
die auBere Schicht des Leiters fihrt Strom. Die Eindringtiefe betragt fir einige 
berechnete praktische Falle bei Frequenzen von 15 bis 60 Per/sec 1 bis 2mm. Die 
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Formel mit dem Zahlenfaktor 2,4 statt 2 gibt mit gleich guter Anniherung den Ver- 
lust fiir jeden Quadratzentimeter der aktiven Oberfliche einer Wirbelstrombremse 
“mit massivem Eisenanker, wenn N der Strom fiir lem des Ankerumfanges ist. Hier 
kommen fiir N Werte bis 500 in Betracht, gegeniiber Werten bis 20 bei normalen 
Hisenleitungen. Die Kindringtiefe betragt bei solchen Werten von N in Gufeisen 
mehrere Zentimeter, in Stahlgu8 gegen lem bei Frequenzen von etwa 20. Fir die 
Stromdichte an der Oberfliche und Eindringtiefe werden ebenso einfache Formeln 
abgeleitet. Die Berechnung der Felderregung und Ubereinstimmung der Formeln 
mit den Versuchsresultaten wird gezeigt.“ SCHEEL. 


B. D. Saklatwalla and A.N. Anderson. Improvements in Ferro-Alloy Electric 
Furnaces of High Power Input. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 775—780, 
1923, Nr. 8. Die anscheinend von der amerikanischen Vanadium-Corporation, Bridge- 
ville, veranlaBte Arbeit behandelt die Frage der Energieumsetzung in grofen elek- 
trischen Eisenlegierungséfen und diskutiert zuerst die bei der Bestimmung der Ofen- 
zuleitungen zu beriicksichtigenden Faktoren. Durch den Ubergang zu Wechselstrom 
hoherer Periodenzahl (60 statt 25) hatten die Verluste in den sekundaren Kupfer- 
zuleitungen zu den Ofenelektroden, vor allem durch den Skin-Effekt, bei den bendtigten 
grofen Stromstarken von 10000 Amp. pro Phase auferordentlich zugenommen. Zwecks 
Priifung der Verringerungsméglichkeit dieser Verluste haben die Verff. zunachst theo- 
retisch an einem dreiphasigen Normalofen. von 4000 kW Energie und 10000 Amp. pro 
Phase die sekundaren Leitungsverluste an acht verschiedenen Leiteranordnungen und 
Querschnittsformen von gleicher Kupfergesamtmenge untersucht. Hs zeigte sich, daS 
fir so hohe Stromstarken schon bei 60 Perioden die Benutzung von 12 in einer Kbene 
verdrillt verlegten réhrenfoérmigen Leitern von 3 Zoll Durchmesser und 7 Zoll Mitten- 
abstand die geringsten Verluste ergeben wirde. Ein mit derartigen Anschliissen 
unter Verwendung besonders biegsamer réhrenformiger Zwischenkabel versehener 
Spezialtransformator wurde alsdann gebaut. Von besonderer Wichtigkeit fir einen 
hohen Leistungsfaktor erwies sich die Aufrechterhaltung gleichmaiger Energie- 
verteilung zwischen den drei Phasen. Um diese zu sichern und eine zuverlassige 
Temperaturregulierung zu gewinnen, haben die Verff. einen durch drei Kelvinsche 
Wattwagen gesteuerten automatischen Reguliermechanismus konstruiert, durch welchen 
die wahre Wattleistung konstant gehalten wird. Uber nahere Hinzelheiten dieses noch 
mit Handregulierung kombinierten Mechanismus mu auf die Originalabhandlung 
verwiesen werden. Andere Verbesserungen betrafen die Abkirzung der Arbeitspausen 
des Ofens, insbesondere durch Kinfiihrung neuer, schnelle Elektrodenauswechslung 
gestattender Elektrodenhalter, bei denen die Kontaktpressung durch Friktionsreibung 
mittels konischer Zwischenstiicke erfolgt. Nach Angabe der Verff. sind mit der so 
verbesserten Anordnung auSerordentlich giinstige Wirkungsgrade (98,5 Proz. im 
Transformator einschlieBlich der: Niederspannungsverluste in den Zuleitungen) erzielt 
worden, Le C. MULuER. 
E. W. Lewis. The Industrial applications of the electric furnace. Engi- 
neering 116, 257—259, 1923, Nr. 3009. Gedrangter, aber umfassender geschichtlicher 
Uberblick tiber alle Anwendungsarten der elektrischen Ofen, beispielsweise zum Er- 
schmelzen von Eisen, Aluminium, zur Herstellung von Metallegierungen und -verbin- 
dungen, bei der Stahlverarbeitung, als Trocken- und Kihlofen in der Automobilindustrie, 
Glasfabrikation, keramischen und chemischen Industrie, zur Bindung des atmosphari- 


schen Stickstoffs, zur Erzeugung von Calciumcarbid und fiir zahlreiche andere chemische 


Prozesse. C. MtLuEr. 
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J. B. Whitehead. Measurement of High Values of Insulation Resistance. | 
Electr. World 82, 1007—1009, 1923, Nr. 20. Der Zweck dieser Arbeit ist, zu zeigen, | 
da der Isolationswiderstand von Isoliermaterialien sowohl von der angelegten Span- 
nung wie auch von der bendtigten Zeit abhangt. Das zu untersuchende Material 
wird in gewohnter Weise mit zwei Metallbeligen versehen, wovon der eine mit 
Sehutzring ausgebildet ist. Der bei Anlegung einer gentigend hohen Gleichstrom- 
spannung auftretende Strom wird mit einem Spiegelgalvanometer (nach d’Arsonval, 
2.10—10 Amp. fiir 1mm der Skale) gemessen. Von den verschiedenen ausprobierten 
Gleichstromquellen hat nur eine aus in der Hochfrequenztechnik gebrauchlichen _ 
Anodenbatterien zusammengesetzte (2000 Zellen, 3000 Volt) befriedigt. Es zeigt sich, 
da8 nach Anlegung der Spannung der Galvanometerausschlag abnimmt und je nach 
dem Material in verschiedener Zeit einem HKndwert zustrebt, und zwar wird dieser 
Endwert bei niedriger Spannung friher erreicht wie bei hoher. PERoy. 


Kurt Finkenrath. Quantitative Strahlenmessung in der Lichtbehandlung. 
Strahlentherapie 16, 309—328, 1923, Nr. 2. Diskussion der Fehlerquellen des Meyer- 
Beringschen MeBverfahrens (Jodausscheidung). Mitteilung von Versuchen mit einem 
Firstenauschen Aktinometer (Selenzelle) unter gleichzeitiger Kontrolle der biolo- 
gischen Wirkung der Strahlung. Verf. findet, da das MeSverfahren in bezug auf 
zeitliche Konstanz und Proportionalitéat mit der biologisechen Wirkung der Strahlen 
den Arztlichen Anforderungen vollauf geniigt. GLOCKER. 


H. Martius. Uber Réntgenstrahlenmessung im Tiefentherapiebetrieb. 
Strahlentherapie 16, 277—287, 1923, Nr. 2. Beschreibung einer Vorrichtung zur 
Tonisationsmessung der Dosis in einem Wasserphantom unter Benutzung eines Faden- 
elektrometers von Grebe. Durch Versuche iiber die Wachstumshemmung von Vicia 
faber wird bewiesen, daS das Instrument bei gefilterter Strahlung die biologische 
Dosis unabhangig von der Harte unmittelbar angibt. Die Kurven tiber die Abnahme 
der Dosis in der Tiefe stimmen weitgehend iiberein mit den Messungen von 
Friedrich und von Glocker, Rothacker und Schénleber. GLOCKER. 


F. Dessauer. Zur Erklarung der biologischen Strahlenwirkungen. Strahlen- 
therapie 16, 208—215, 1923, Nr. 2. Es wird in einer fir den Arzt verstandlichen 
Form die ,,Punktwarme-Hypothese‘ vorgebracht, deren mathematische Formulierung 


schon in der ZS. f. Phys. 12, 38 u. 315, 1923 mitgeteilt wurde (s. diese Ber. 4, 364, 


1923). GLOCKER. 


José Puga. Die Streuungsrinne. Strahlentherapie 16, 288—300, 1923;, Nr. 2: 
Beschreibung einer Vorrichtung zur Erhéhung der Dosis bei einer medizinischen 
Roéntgenbestrahlung durch Ausnutzung der Streustrahlung eines das bestrahlte Objekt 
seitlich und unten umgebenden leichtatomigen Kérpers (Holz, Paraffin). Durch ent- 
sprechende Formgebung und durch Anbringen einer Blende auf der Oberflache des 
bestrahlten Objektes wird erreicht, da die Tiefendosis relativ mehr zunimmt als die 
Oberflachendosis. Es ergibt sich der weitere Vorteil, daS der bestrahlte Querschnitt 


gleicher Tiefenlage in der Mitte und am Rande des Bestrahlungsfeldes nahezu gleiche 


Dosis erhalt. GLOCKER 
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M. La Rosa. I fenomeni delle ,stelle variabili* come prova della com po- 
sizione della velocita della luce con quella della sorgente. Lincei Rend. 


(5) $2 [2], 117—121, 1923, Nr. 5/6. [S. 420.] Lanczos. 


A. D. Fokker. Over het anomale physeverloop bij een brandpunt. 
Physica 3, 334—337, 1923, Nr. 11. Im AnschluS an den von Zeeman angegebenen 
Versuch mit einer doppelbrechenden Kalkspatlinse, vor der zum Ausgleich des Gang- 
unterschiedes eine Kalkspatplatte mit gekreuzter Achsenrichtung angebracht war, 
hat Sagnac eine eingehende Behandlung des Problems des Phasensprunges im 
Brennpunkte gegeben. — Verf. versucht eine elementare Erklarung, indem er die 
Wellenfront fiir einen auf der Achse gelegenen Punkt in Zonen gemi8 der Fresnel- 
schen Methode zerlegt. Man erhilt auf diese Weise den Phasensprung und kann 
auch dem Hinflu8 der Apertur Rechnung tragen. H. R. Scnuxz. 


James P. C. Southall. Some of Huygens’ Contributions to Dioptrics, with 
Notes. Optician 66, 342—347, 1923, Nr. 1709. Es wird darauf hingewiesen, da8 
Huygens bereits die Existenz aplanatischer Punkte bekannt war und daB er bereits 
die Form von Linsen angegeben hat, die fiir gegebene Punkte aplanatisch sind. Die 
von Huygens angegebene Konstruktion fir die Brechung von beliebigen Strahlen 
an einer Kugelflache ist komplizierter, als die von Young in seinen ,Lectures on 
Natural Philosophy“ (1807) angegebene, die unabhangig von Weierstrass (1858) 
und Lippich (1877) wieder aufgefunden worden ist. H. R. Scuutz. 


F. Ian C. Rawlins. Note on a possible Relationship between the Focal 
Length of Microscope Objectives, and the number of Fringes seen 
in Convergent Polarized Light. Phil, Mag. (6) 48, 766—767, 1922, Nr. 256, 
April. Verf. stellt eine Beziehung auf zwischen der Objektivbrennweite und der 
Anzahl der bei konvergent polarisiertem Licht an Kristallen sichtbaren Interferenz- 
ringe. Es wurden Quarz, Turmalin und Glimmer von bzw. 5, 4 und 1mm Dicke in 
einfarbigem Licht im Polarisationsmikroskop bei konoskopischer Betrachtung unter- 
sucht. Verf. erhielt folgende Resultate: 


Quarz Turmalin Glimmer 
Brennweite Brennweite _ || Brennweite 
Anzahl abana Anzahl eae Anzahl 
jekti : des Objektivs , des Objektivs : 
ls ge der Ringe “ Es ces ‘ der Ringe ons der Ringe 
F N Eye N F N 
32 0 32 0 16 1 
22 2 22 - 2 8 4 - 
16 4 16 4 ; 4 Z2iK 
8 8 8 it : 
4 11 4 16 - 
Tragt man log ef und N graphisch auf, so erhalt man gerade Linien.. Daraus folgt, 
dF 
daB iv= —AF, sa ce = const oder : — 
(= = —fAaan oder f= james: 
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ist, Verf. schlie8t weiter, da A eine Funktion des Brechungsindex oder der Doppel- 
brechung des untersuchten Kristalls ist und da die Abnahme der Anzahl der Inter- 
ferenzringe umgekehrt proportional der Brennweite ist. (In der Arbeit wird weder 
die Dicke des Kristalls noch die Apertur des Objektivs beriicksichtigt. Ref.) K. FRIcks. 


Harms. Uber die Anzahl der Bilder in Winkelspiegeln. ZS. f. math. u. 
naturw. Unterr. 54, 214—224, 1923, Nr. 4. Die tibliche Behandlungsweise der Winkel- 
spiegel beriicksichtigt nicht die Frage der Sichtbarkeit der Spiegelbilder, ebenso- 
wenig gibt sie Auskunft tiber die Anzahl der Spiegelbilder, wenn der Neigungs- 
winkel nicht ganzzahlig in 180° enthalten ist. Die allgemeinen Folgerunyen sind: 
Fir den Beobachter gibt es zwischen den Spiegeln drei Raume, in deren einem alle 
Bilder sichtbar sind, waihrend in den anderen beiden ein bzw. zwei Bilder weniger 
sichtbar sind. Fir das Objekt zerfallt das Feld zwischen den Spiegeln in drei 
Teile. Liegt das Objekt im mittleren Teile, so tritt ein Spiegelbild mehr auf als 
in den duSeren. Die Zahl der Bilder bei beliebiger Neigung kann auf die Falle 
zurickgefiihrt werden, wo der Neigungswinkel ganzzahlig in 360° enthalten ist. 

'H. R. Scnuyz. 


Edison Pettit. Focal changes in mirrors. Astrophys. Journ. 58, 208—2Z14, 
1923, Nr. 4. Als ein erheblicher Nachteil fester Fernrohre mit Hilfsspiegel ist die 
Formanderung letzterer unter dem Hinflu$ der Sonnenstrahlung zu betrachten. Zur 
Untersuchung wurden sechs Hohlspiegelsysteme benutzt, von denen eines mit und 
ohne Kihlung beobachtet wurde, und zwar: 


Durchmesser des | 
ae Dicke : 
ov . >] | - 
es festen Spiegels der Spiegel Spiegelmaterial | Bemerkungen 
Zoll Zoll Zoll 
ieee 20) 16 12 Kronglas mit Petroleumkihlung 
Pe BPAY 16 12 ” 
3. 20 16 2 Pyrexglas 
ce el Wi 13 x 22 12 Kronglas 
gern * . g ohne Kihlung 
” 
6. 10 10 lly, Spiegelmetall | 
Viaree i 12 1 5 


Die Lage des Sonnenbildes bei zwei Fernrohren von 60 und 150 Fu8 wurde wahrend — 


mehrerer Stunden beobachtet und die Bildlagen auf das 150-Fu8-Fernrohr reduziert, 


wobei sowohl Linsen- als Spiegelsysteme zur Erzeugung des Bildes benutzt wurden. — _ 


Die geringsten Anderungen ergaben sich bei den Systemen aus Spiegelmetall und 
Pyrexglas. In der ersten Stunde ist die Anderung von Pyrexglas die gleiche, wie fiir 
die dicken Kronglasspiegel, doch blieb dann die Bildlage bei Pyrexglas unrerendet 
Spiegelmetall gibt noch geringere Anderungen. Windeinfliisse kénnen die Wickens 
riickgangig machen oder gar umkehren. Die Spiegel nehmen bei Betrachtung ent- 


gegen der Erwartung konkave Form an. H. R. Scuvnz. — 


C.F. Smith, A Refractograph. Optician 66, 249—250, 1923, Nr. 1703. Das be- | 


schriebene Hilfsmittel soll die Konstruktion des gebrochenen Strahles erleichtern. 
Auf einer kreisférmigen Celluloidscheibe wird eine Kurve aufgetragen, fir die die 


Abstande der einzelnen Punkte vom Scheibenmittelpunkt dem reziproken Wert des — 


* 


4 


: 


3. Instrumente. Methoden; 4. Fortpflanzung. 459 


Brechungsindex proportional sind, so daS jeder Punkt einem bestimmten Index ent- 
spricht und entsprechend bezeichnet werden kann. Legt man den dem bestimmten 
Brechungsindex entsprechenden Punkt auf den Kinfallspunkt eines Strahles und den 
Scheibenmittelpunkt auf den Strahl selbst, so kann man am Rand der Scheibe zwei 
auf dem Einfallslot liegende Punkte A und B markieren, deren Verbindungslinie mit 
dem nach A gezogenen Radius den Brechungswinkel ergibt, der somit unmittelbar 
an das Hinfallslot angetragen werden kann. H. R. Scuunz. 


A. Aubertin. Essai d’un prisme pentagonal. Rey. d’Opt. 2, 276—287, 1923, 
Nr.7. Bei einem Pentagonalprisma hangt der Strahlenverlauf in erster Linie von dem 
Winkel von 45° (Abweichung —e«,), dem von 90° (Abweichung — ¢,) und von Par- 
allelitat der beiden Kantenlinien dieser Winkel ab. Der Fehler in der horizontalen 
Ablenkung der Lichtstrahlen (die 90° betragen soll) sei 4, die vertikale Ablenkung 
sei @. Geprift werden diese Fehler mit einem Autokollimationsfernrohr (/’ = 700mm), 
indem die horizontale («) und die vertikale (y) Verschiebung der von der Kintritts- 
und der Austrittsflache des Prismas reflektierten Bilder gemessen werden. Der hori- 
zontale Fehler zerfallt in zwei, einen durch Brechung (6) und einen durch Reflexion 
(2 €,) verursachten, dann ist 
4= 06-26, d= M—-la > o=™—VYoie 

Weiter werden noch Methoden angegeben, wie samtliche Winkel des Pentaprismas 
gemessen werden kénnen. (Mir ist nicht klar geworden, wie die in Fig. 10 und 11 
angegebenen vier Reflexionsbilder zustande kommen sollen; nach meinen Uberlegungen 
und Experimenten gibt es auch hier nur zwei. Der Ref.) Cur. v. Horr. 


L. Counson. Contraction de volume et pouvoir réfringent de mélanges 
liquides. Arch. se. phys. et nat. (5) 5, 361—369, 1923, Sept./Okt. Setzt man far 
die Dichte zweier Lésungen D, und Dg, fir die Volusia, V, und Vy und endlich fir 
das Brechungsvermégen R, und Ay, so wiirde bei Giiltigkeit des additiven Gesetzes 
fir das Gemisch sein: 


Dee sk a 


aren = Vy Ve. 7 ies Va Vs 

Nach Pulfrich kann im Falle, da Volumenanderung auftritt, die Abweichung der 
beobachteten Werte R und D von den in angegebener Weise zu berechnenden in 
der Form’ 


pte ee 

Dre amek: SD) i ae 

angesetzt werden, wobei stets g.c >O sein soll. Bei Gemischen von waisserigen 
Lésungen von Weinsaiure und Ammoniummolybdat soll nach Wintgens und Aubel 
diese Bedingung nicht erfillt sein. Der Verf. wiederholt die Messungen Wintgens’ 
zum Teil unter Benutzung méglichst reiner. Ausgangssubstanzen, wobei die Dichten 
mit einer Colloschen Wage, die Brechungszahlen mit einem Féryschen Refrakto- 
meter bestimmt werden, und findet, daS fiir die Konzentrationen 10g und 25g auf 
ein Liter destilliertes Wasser das Produkt q.c stets positiv ist. H. R. Scnvuyz. 


John Q. Stewart. The opacity of an ionized gas. Phys. Rev. 22, 304-339, 1923, 
Nr. 4. Es wird die klassische Theorie der optischen Eigenschaften von Metallen, mm 


denen freie Elektronen angenommen werden, auf ein ionisiertes Gas angewendet. Unter 


der Annahme, da& bei Zusammenstéfen der freien Elektronen mit Molekiilen eine 
Umwandlung der von den Elektronen aus dem Strahlungsfeld aufgenommenen Energie © 
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in thermische Energie erfolgt, wird eine Formel fir den Schwachungskoeffizienten 
hergeleitet, der sich aus einem Absorptionskoeffizienten proportional /? p? (p Druck) 
und Streukoeffizienten proportional p unabhangig von A zusammensetzt; der Jetate 
wird erst bei Drucken kleiner als 10—4 Atmospharen gegen den Absorptionskoeffizienten 
merklich. Das Ergebnis wird angewandt: 1. auf explodierte Drahte. Hier hat 
Anderson eine 200mal gréSere Undurchsichtigkeit gefunden, als der Theorie ent- 
spricht; auch variiert hier der Absorptionskoeffizient wie 1/A oder 1/A?. 2. Auf die 
Absorption in der Sonnenatmosphare. Bei Zugrundelegung der Sahaschen Theorie 
zur Berechnung der Ionisation ergibt sich, daB Licht, welches aus Gebieten mit 
groB8erem Druck als 0,01 Atmosphare kommt, vollstandig absorbiert wird. 3. Auf die 
Absorption in Riesensternen. Es ergeben sich Werte, die gré8enordnungsmaBig mit 
den yon Eddington hergeleiteten iibereinstimmen. MtnxowSkI. 


R. Schachenmeier. Kristallinterferenzen in spektral zerlegtem Rontgen- 
licht und ihre Verwendung zur Bestimmung des Kristallgitters. ZS. f. 
Phys. 19, 94—111, 1923, Nr. 2. In einem Réntgenspektrometer wird in bekannter 
Weise ,,weiBes“ Rontgenlicht in sein Spektrum zerlegt. Vor dem Spektrometerspalt 
wird eine zweite spaltférmige Blende senkrecht oder schief dazu aufgestellt. Auf diese 
Weise entsteht im Spektrometer ein astigmatisches Strahlenbiindel. Jeder Strahlen- 
richtung kommt eine und nur eine Wellenlange zu. — Im Strahlengang dieses Bindels 
wird der zu untersuchende Kristall in beliebiger Orientierung aufgestellt. Sehr 
zweckmaBig erweisen sich Diinnschliffe. Hin Strahl des Biindels wird unter gewissen 
Umstanden an einer Netzebene des Kristalls reflektiert werden. Alsdann zeigt der 
Punkt, in welchem er die photographische Platte trifft, geringere Schwarzung als 
seine Umgebung. Infolge der Higenart der. Versuchsanordnung erscheint so das 
kontinuierliche Spektruin durchzogen von feinen, hellen Linien, welche jeweils gruppen- 
weise bestimmten Netzebenen zugehdren. — Die Theorie dieser Interferenzstreifen 
wird aufgestellt. Ferner werden die Hilfsmittel angegeben zur Bestimmung des 
Kristallgitters aus diesen Interferenzstreifen. Dieses Verfahren zur Strukturbestimmung 
diirfte zu den bekannten in mancher Hinsicht eine Erganzung darbieten, Insbesondere 
scheint, mit Ricksicht auf die Verwendung des Spektrometerprinzips, die Scharfe und 
strenge Definiertheit der Interferenzstreifen und andere Umstande, die Mdéglichkeit 
gegeben, es zu einer Prazisionsmethode auszugestalten, nach welcher die Atomabstande 
und Winkel eines Kristallgitters mit ahnlicher Genauigkeit bestimmt werden kénnen 
wie bisher die Wellenlangen der Réntgenspektrallinien. Auf einige andere Anwendungs- 
méglichkeiten der angegebenen Methoden wird hingewiesen. ScHACHENMEIER. 


B. E. Mourashkinsky. Diffraction Pattern in a case of two very close Point 
Light Sources. Phil. Mag. (6) 46, 29—49, 1923, Nr. 271, Juli. Fur das Auflésungs- 
vermégen eines Fernrohrs vom Objektivradius R und der Brennweite f wird bei einer 


Wellenlinge 2 der bekannte Ausdruck D"” — 1,22 a angegeben, der unmittelbar aus 
20 Rd 


der ersten Wurzel D, = mF ie = 38,8316 der Besselschen Funktion erster Ordnung — 


folgt. Auf den Intensitatsabfall und das Intensitatsverhiltnis ist hierbei nicht Riicksicht 
genommen. Berechnet man nun fiir. verschiedene Abstinde D der geometrischen 
Bilder von Lichtpunkten gleicher Intensitat die Lage der Maxima und Minima, so 
ergibt sich, dab fiir Werte D<3,8 in den Beugungsbildern zwei Maxima auftreten, 
deren Lage gegeniiber dem geometrischen Bildort verschoben ist. Demgema8 wirden 
die Abstande naher Doppelsterne zu klein gefunden, und die folgende Tabelle gibt 
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fir beobachtete Werte D die nach der Annahme des Verf. giiltigen korrigierten Werte 
D,, welche die wahren Entfernungen darstellen. 


p D | } 


bN 
Ww 


D | D D. 


sz a c Beet. c Bee ( 
0,8 / 3,00 1,8 3,11 1 2,8 3,38 

1,0 3,02 2,0 3,14 | 3,0 3,39 

1,2 3,04 2.2 3,17 3,2 | 3,47 

1,4 3,06 | 2,4 8,21 3,4 3,56 

1,6 3,08 | 2,6 8,27 3,6 | 8,67 

! 3,8 | 3,80 


Bei Beriicksichtigung des Verhaltnisses der Helligkeiten der Maxima und Minima 
leitet der Verf. als Grenze fiir die Unterschiedsempfindlichkeit im vorliegenden Falle 
2 bis 3 Proz. ab, da aus einer Reihe von Beobachtungen fiir die nach der Tabelle 
korrigierten D-Werte die geringsten beobachteten Abstinde zwischen 3,15 und 3,20 


legen. Als auSerster Wert ware D = 3,0 zu betrachten, fiir den das Verhaltnis 
aa = 0,9995 wird, aber fir ein normales Auge nicht mehr unterscheidbar. Der 
maz 


Grenzwert von 2 bis 3 Proz. fir die Unterschiedsempfindlichkeit des Auges stimmt 
mit dem von Kénig angegebenen Wert von 0,017 bei einer mittleren Helligkeit von 
200 Millilambert gut iiberein, in Anbetracht der Tatsache, da der hier gemachte Vergleich 
zwei in scharfer Linie aneinanderstobende Felder voraussetzt, wahrend bei Doppelstern- 
beobachtungen eine scharfe Trennungslinie nicht existiert. — In abnlicher Weise wird 
auch der Fall zweier ungleich heller Lichtpunkte behandelt. Fir das Helligkeits- 
verhaltnis » wird als praktische Grenze der Auflosungsfahigkeit D) auf Grund der 
umfangreichen Rechnungen angegeben: 


n Do n Do n Dy 
x | | 

0,9 | 3,33 0,5 | 3,78 0,1 3,91 

0,8 | 3,44 0,4 | 3,82 0,075 3,81 

0,7 3,55 0,3 3,91 0,05 3,51 

0,6 3,64 0,2 3,96 


Allgemein wird gefolgert, daB das Auge in vielen Fallen nicht den Unterschied 
zwischen der Beleuchtung im Maximum und Minimum wahrnimmt, sondern die 
Intensitatsverminderung langs der Verbindungslinie beobachtet. — Es werden fernerhin 
kurze Angaben tiber den Verlauf der Isophoten gemacht, die auch durch Kurven ver- 
anschaulicht werden. (Vgl. auch diese Ber. 2, 1284, 1921; 4, 544, 1923.) H.R. Scuuuz. 


K. R. Ramanathan. The Molecular Scattering of Light in Vapours and in 
Liquids and its Relation to the Opalescence observed in the Critical 
State. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 151—161, 1922, Nr.715. Die eingehende 
Untersuchung der Lichtzerstreuung in staubfreiem Athylather zeigt deutlich, dab 
zwischen den Vorgangen der Zerstreuung im flissigen, gasformigen und Dampfzustand 
kein grundsiitzlicher Unterschied zu machen ist und da8 auch die Opaleszenz in der 
Nahe ida kritischen Punktes keine Ausnahme darstellt. Die Versuchsergebnisse, die 
far flissige und Dampfphase zwischen 33 und 193,6°, fiir die gasformige Phase zwischen 
198,6 und 217° angestellt worden sind, lassen sich durch die Hinstein-Smolucho wski- 
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sche Formel darstellen mit Ausnahme der unmittelbaren Umgebung des kritischen 
Punktes, wo diese Formel ein unendlich grofes Zerstreuungsvermogen ergibt. Der 
nach Ornstein und Zernicke zu berechnende Aktionsradius des Athermolekils 
ergibt sich zu 4,6.10—-7em. — Die Unvollkommenheit der Polarisation fiir das zer- 
streute Licht nimmt von 8 Proz. fir die Flissigkeit auf 1,2 Proz. beim kritischen 
Punkt ab. Beim kritischen Punkt tritt keine Unstetigkeit auf. H. R. Scuvz. 


U. Doi. Scattering and Dispersion of Light. Phil. Mag. (6) 43, 829—834, 1922, 
Nr. 257, Mai. Ausgehend von der Lorentzschen Gleichung fiir die Bewegung eines 
Elektrons, welches durch eine ebene linear polarisierte Welle erregt wird, gelangt 
man, falls kein Dampfungsglied beriicksichtigt wird, zu der Gleichung 
26 
m £8 — e(B,+aP,)—fé 

fir die Verschiebung £, wobei H,, den elektrischen Vektor der einfallenden Welle, P,, 

die Polarisation bedeuten und a und f Konstanten sind. Die allgemeine Losung der 

Gleichung ist ein dreigliedriger Ausdruck, dessen eines Glied eine erzwungene 

Schwingung darstellt. Dieses gibt die Lichtzerstreuung, wenn man das Integral tiber 

ein bestimmtes Volumen bildet. Eine einfache Umformung ergibt dann die hekannte 

Rayleighsche Formel fir die Intensitét des zerstreuten Lichtes. H. R. Scuunz:. 


C. V. Raman and K. R. Ramanathan. The Molecular Scattering of Light in 
Liquid Mixtures. Phil. Mag. (6) 45, 213—224, 1923, Nr. 265, Januar. Die von 
Hinstein abgeleitete Formel fiir die Intensitat des diffus zerstreuten Lichtes ist nur 
innerhalb eines engen Temperaturgebietes etwas oberhalb der Temperatur giltig, bei 
der die beiden in Mischung befindlichen Komponenten sich trennen. Der Grund fiir die 
auBerhalb dieses Temperaturgebietes beobachteten Abweichungen ist darin zu suchen, 
daB Kinstein fir den Brechungsindex der Fliissigkeit nur eine Abhangigkeit von 
einer einzigen Variablen, der Konzentration, voraussetzte, wahrend er in Wirklichkeit 
von den Dichten beider Komponenten abhangt, da die 6rtlichen Schwankungen der 
Brechungszahl durch die Variationen beider Grofen bestimmt sind. Die Betrachtung 
eines Kreisprozesses, bei dem zunichst die Massen 4m, und 4m, der. beiden Kompo- 
nenten aus dem Kinheitsvolumen entfernt werden und die Anderung in entsprechender 
Weise riickgangig gemacht wird, fiihrt unter Benutzung der Boltzmannschen Be- 
ziehung zwischen Entropie und Wahrscheinlichkeit zu einem Ausdruck fiir die Intensitat, 
dessen beide Summanden die Dichteschwankungen in der Mischung einerseits, die 
Konzentrationsschwankungen in der Mischung andererseits beriicksichtigen; der erste — 
der Summanden geht in die Einsteinsche Form iiber, wenn die Annahme gemacht 
wird, da$ die Schwankung des Gesamtdruckes der Gasphase klein ist und der Dampf 
den Gesetzen idealer Gase geniigt.— Der Hinflu8 der Anisotropie der Molekiile bewirkt 
eine Anderung des Polarisationszustandes des zerstreuten Lichtes, und zwar ist die 
Polarisation in Mischungen vollkommener als in reinen Flissigkeiten und die Ab- 
weichungen von linearer Polarisation verschwinden mit der Annaherung an den kriti- 
schen Lésungspunkt vollkommen. Kine genaue Priifung der Theorie ist nicht méglich, ~ 
da die erforderlichen Daten fir die Kompressibilitat der Mischungen nicht bekannt 
sind, doch la St sich eine allgemeine Ubereinstimmung nachweisen. H. R. Scuunz. 


E. Darmois. Action de acide molybdique sur le pouvoir rotatoire des 
éthers tartriques et maliques. ©. R. 176, 1140—1142, 1928, Nr. 17. Wasserige | 
Lésungen von Molybdansaure oder Molybdaten, denen Weinsaure- oder Apfelsaureester 
zugefiigt sind, zeigen Mutarotation, welche bei dem ersteren Ester schon bei gewohn- 
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licher Temperatur, bei dem letzteren erst in der Hitze auftritt. Die beschriebenen 
Versuche weisen darauf hin, daB die Mutarotation auf einer Verseifung der Ester- 
gruppen beruht. KAUFFMANN. 


Léon et Eugéne Bloch. Spectres d’étincelle d’ordre supérieur. C.R. 176, 
833—835, 1923, Nr. 12. In einem elektrodenlosen, mit einem Tropfen Quecksilber 
beschickten und evakuierten Quarzrohr wurde durch Induktion einer oszillierenden 
Entladung, die durch eine um das Rohr gewickelte Spule geschickt wurde, der Queck- 
silberdampf zum Leuchten erregt. Das Rohr wurde in Langsdurchsicht beobachtet. 
Bei geringer Spannung an der Spule setzt sich das Spektrum aus ,langen“ und 
»kurzen“ Linien zusammen, von denen die ersten aus dem ganzen Querschnitt des 
Rohrs kommen, die anderen nur von den auSeren Zonen herriihren. Mit Steigerung 
der Spannung nehmen die langen Linien an Starke ab, wihrend sich die kurzen Linien 
zur Achse des Rohrs hin ausbreiten. Verff. ordnen daher die kurzen Linien dem 
ionisierten Atom zu. Bei weiterer Steigerung der Spannung macht sich unter den 
kurzen Linien ein Unterschied bemerkbar: wihrend die einen bereits wieder an Starke 
abnehmen, beginnen die anderen erst sich zur vollen Intensitat zu entwickeln. Verff. 


ordnen daher die letzte Gruppe dem doppelt ionisierten Atom zu. — Als Hg*-Linien 
werden angesprochen (in A--E.): 
3983,96 3396,31 2947,08 |2806,84 2252,9 
3607,60 3264,06 2935,92 2492.01 
3532,63 3208,20 2916,27 2262,2 
3451,69 *2954,5 2847,67 2260,4 
dem Hg*t* werden zugeschrieben (in A.-E.): 
4797,01 4006,27 3630,64 *Z111,5 «22964 
4487,48 3874,98 3473,01 — *2983 
4282 ,78 3845,45 3396,31 *2859 
4261.87 3684,91 3358,57 2599, 51- 
4178,02 3680,01 *3176 *9572 
die mit * bezeichneten Linien sind neu. Joos, 


L. Dunoyer. Spectres d’induction et spectres d’étincelle. C. R. 176, 1213 
—1214, 1923, Nr. 18. Verf. macht in bezug auf die von L. und EH. Bloch, C. R. 176, 
833—835, 1923 (vgl. vorhergehendes Referat), angewandte Methode Prioritatsanspriiche 
geltend. Die so erzeugten Spektren nannte er ,spectres d’induction“. Joos. 


G. Hertz. Anregungs- und Jonisierungsspannungen von Neon und Argon. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 3, 45—48, 1922, Nr. 2. [S. 443.] 


G. Hertz. On the Excitation and Ionization Potentials of Neon and 
Argon. Proc. Amsterdam 25, 179—187, 1922, Nr. 5/6; ebenda 25, 442, 1923, Nr. 9/10. 
[S. 443.] hee Minxowsk1. 


Snehamoy Datta. The Absorption Spectrum of Potassium Vapour. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 101, 539—547, 1922, Nr. 713, Ein an den Enden mit auf- 
gekitteten Quarzlinsen versehenes Stahlrohr wurde mit etwas Kalium beschickt, 
evakuiert und zur Erzielung des nétigen Dampfdrucks elektrisch geheizt. Als Licht- 
quelle diente der positive Krater eines Kohlebogens. Damit wurde die Hauptserie ins 
Absorption bis zum 42. Glied gemessen und die berichtigte Serienformel ermittelt: 


1 Spel i 
y = 35008,480 — 1097861 Sree . 
se) 


(m + 1,29667 — 
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Abweichungen zeigen sich fiir m = 3 und fir m= 39 bis 42. Die letzten halt Verf. 
fiir reell. Er sucht sie durch auBere Stérung der hochquantigen Bahnen zu erklaren. 
AuBer den Serienlinien treten bei hoheren Dampfdrucken von 20mm an neue Linien 
auf, die im Emissionsspektrum fehlen. Bei hdheren Drucken werden sie ver- 
waschen. Ferner treten bereits bei sehr niederen Drucken die nach dem Auswahl- 
prinzip verbotenen Linien 1s —2d und 1s—3d in Adsorption auf. Joos. 


©. Porlezza. RegelmaBigkeit im Bandenspektrum des Siliciums. Gazz. 
chim. ital. 58, 215—224, 1923. Verf. bestatigt die friiher nachgewiesene Stellung des 
Bogenspektrums des Si zwischen Flammen- und Funkenspektrum auch fur die An- 
ordnung der Bandenképfe in Serien. Es wurden finf Serien ermittelt, in die sich 
auch die von de Gramont und de Watteville im Flammen- und Funkenspektrum 
gefundenen Bandenképfe einreihen. * BEHRLE. 


Angel del Campo und J. Estalella. Neue Banden im Siliciumspektrum. 
Anales soc. espanola Fis. Quim. 20, 586—588, 1922. A. del Campo hatte 1913 (Anales 
soc. espanola Fis. Quim. 18, 98, 1913) ein Bandenspektrum beobachtet, wenn Si oxydiert 
oder SiO, reduziert wird; es tritt bei der Bildung von Siliciummonoxyd auf. 
Damals konnte ein Teil des ultravioletten Spektrums nicht aufgenommen werden, das 
wird jetzt mit gelatinelosen Schumann-Platten von Hilger nachgeholt. Es werden © 
friher schwache Banden stark und einige ganz neu beobachtet, einige friher ver- 
zeichnete fallen fort. Mit einem Vakuumapparat lieSen sich noch weitere aufnehmen. 
Zwischen 3000 und 2100 A sind 35 Banden beobachtet, die mit Bezeichnung der 
geschatzten Intensitéat im Original angegeben sind. * W. A. Ron. 


J. E. Purvis. The absorption spectra of some organic and inorganic 
salts of didymium. Proc. Cambridge Phil. Soc. 21, 781—785, 1923, Nr. 6. Die 
Absorptionsspektren von Salzen des Didyms mit Essigsaiure, Phenylessigsiure, Salz- 
siure und Salpetersaure wurden photographisch aufgenommen und miteinander ver- 
glichen. Fir die Zwecke der Untersuchung wurden die Salze in aquivalenten Mengen 
in Wasser gelést. Im sichtbaren Gebiet sind die Spektren fast~gleich und unter- 
scheiden sich nur in der Breite und in der Intensitat der Banden; die Unterschiede 
treten am deutlichsten zwischen dem Acetat und Phenylacetat hervor, und zwar 
hauptsachlich fiir 1596, 2590 —570- und 4476. Im Ultraviolett sind die Unterschiede 
viel ausgesprochener. Das breite Band des Phenylacetats ist breiter als das der 
Phenylessigsaure und die allgemeine Absorption etwas mehr nach Rot verschoben. 
Die Unterschiede zwischen den Salzen beweisen, daS die Anionen und Kationen nicht 
unabhangig voneinander schwingen. Sie mégen zum Teil auch davon herrihren, 
dafi das verwendete Didym kein einheitliches Element ist und aus Neodym und 
Praseodym besteht. KAUFFMANN. 
J. E. Purvis. The absorption spectra of solutions of benzene and some 
of its derivatives at various temperatures. Proc. Cambridge Phil. Soc. 21, 
786—789, 1923, Nr. 6. Die Absorptionsspektren alkoholischer Lésungen von Benzol, 
Toluol, Monochlorbenzol, Phenol, Anilin und Benzonitril wurden bei gewohnlicher 
Temperatur, bei 30°C, 45°C und 60°C photographisch aufgenommen und die infolge 
der Temperaturerhéhung auftretendenVeranderungen studiert. Die Veranderungen 
bestehen in einer Verbreiterung der Banden, deren Rander diffuser werden, und die 
sich unter geringer Abschwachung etwas nach Rot verschieben. Obwohl aus- 
geschlossen ist, dali Benzol, Toluol oder Anilin in der Lésung ionisiert sind, sind die 
Warmeeffekte auf die Absorptionsbanden ganz ahnlich denen, welche sich an disso- 
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ziierten anorganischen Salzen zeigen. Substituenten verindern das Absorptions- 
spektrum weitgehend, aber weder Verdiinnung noch Hitze iiben einen abnlichen, 
vergleichbaren Hinflu$ aus. Der Typus bleibt erhalten und jedem Molekiil eigen. 

KAUFFMANN. 
Carl Stérmer. Hoéhe und Lage des Nordlichtes am 22. Marz 1920. Natur- 
wissensch. 11, 202—203, 1923, Nr. 11. Kurzer Bericht tiber die interessantesten 
Ergebnisse der photogrammetrischen Messungen im siidlichen Norwegen am 22. Marz 
1920, welche von grofen Sonnenflecken und besonders heftigen magnetischen Stérungen 
begleitet wurden. In dieser Nacht wurden von 7 Stationen aus mehr als 600 Auf- 
nahmen ausgefiihrt (Basislinie 26 bis 89km). Charakteristisch ist die groBe Lange 
der Nordlichtstrahlen und die groBe Hohe ihrer oberen Gipfel (bei einer Reihe mehr 
als 500 bis 600 km). Platten: Lumiére étiquette violette. Die. Schwarzung der 
Platten durch Strahlen, deren FuSpunkte héher als 120km lagen, ist ziemlich gleich- 
mabig, allmahlich nach oben abnehmend. Bei Fufpunkte unter 120km wies der 
untere Strahlenteil eine viel starkere Schwarzung als der obere auf. Dies laBt auf 
schnelle Anderung der Luftzusammensetzung beim Herabsteigen von 120 auf 100 km 
schlieBen. Am 23, Marz 1920 lag bei einer Draperie der untere Rand nur 82 bis 
85 km hoch (Basis 64km). Vgl. auch diese Ber. 2, 1326, 1921; 4, 98, 1923. Swinne. 


Carl Stérmer. Ultraviolette Nordlichtstrahlen. Naturwissensch. 11, 338—339, 
1923, Nr. 18. Bei Aufnahmen von Nordlichtphotogrammen am 17. Oktober 1919 
nachts beobachtete Verf. einen rotvioletten Lichtschimmer in NO. Die Stereovhoto- 
gramme dieser Aufnahmen (Bygde-Oscarsborg) ergaben (Lumiére étiquette violette) 
dem Auge unsichtbare Nordlichtstrahlen in der Héhe von 200 bis 250 km. Der 

Gipfel dieser liegt zwischen 450 und 550 km. SWINNE. — 


Carl Stérmer. Résultats des mesures photogrammétriques de l’aurore 
boréale du 22—23 mars 1920. OC. R. 176, 109—111, 1923, Nr. 2 (vel. vorletztes 
Referat). Vorliegende Mitteilung erganzt eine friihere des Verf. (C. R. 171, 520, 1920). 
Die genaue Ausmessung der photogrammetrischen Aufnahmen ergab ftir die Nord- 
lichter gegen 9 Uhr abends am 22. Marz 1920 5 Hohen bis 550 km, 6 bis 600km, 
2 hoher als 650km und 1 bis 750 km. MHierdurch werden 4ltere visuelle Beob- 
achtungen bestatigt. In den folgenden Stunden gelangen etwa 450 Héhenbestim- 
mungen. Die Basishohen liegen zwischen 100 und 180 km (86 Proz.); nur 9 Proz. 
zwischen 180 und 300 und der Rest oberhalb 300 km; somit keine einzige Basis ~ 
unterhalb 100 km. SWINNE. 


Rayleigh. Spectrum of the Night Sky. Nature 110, 769, 1922, Nr. 2771. Verf. 
gelang durch 50stiindige Exposition wahrend einer Anzahl Nachte in Sidengland die 
Aufnahme des Nachthimmelspektrums (ohne Sonnen- und Mondlicht). Das Spektrum 
zeigt die Nordlichtlinie sehr stark. AuBerdem ist ein kontinuierliches Spektrum 
vorhanden, dem Sonnenspektrum entsprechend mit den dunklen Fraunhoferschen 
Linien H und K. Von den N,-Banden, welche sonst im Polarlichtspektrum so stark 
auftreten, konnte keine Spur gesehen werden. Wohl aber scheinen nach einigen in 
der Nahe von Newcastle (somit einige Grade nérdlicher) gemachten Aufnahmen dort 
die negativen N,-Banden zum normalen Nachthimmelspektrum zu gehoren. Vegi. auch 
diese Ber. 3, 390, 1922; 4, 428, 1923. SwINNE. 


L. Hamburger. On Centres of Luminescence and Variations of the Gas 
Pressure in Spectrum Tubes at Electrical Discharges. II. Proc. Amster- 
dam 25, 463—474, 1923, Nr. 9/10. Nachdem der Verf. seine Prioritat beziiglich des 
Physikalische Berichte. 1924. 30 
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| 
»positiven® Druckeffekts (KHrhdhung des Gasdruckes an der Anode) festgestellt 2] 
werden die experimentellen Ergebnisse von Rittenauer (ZS. f. Phys. 10, 269, 192) 
mit vom Verf. hergeleiteten Formeln verglichen und quantitative Ubereinstimmun} 
gefunden. Diese Formeln sind geeignet, die empirische Formel von Rittenau 
zu ersetzen. Da die Theorie des Verf. auf der Annahme beruht, da8 die Drue 4 
differenzen eine Folge der Ionenwanderung sind, wird in der Ubereinstimmung mi 
dem Experiment der Beweis dafiir gesehen, daB in einem groSen Giiltigkeitsbereie| 
die Druckdifferenzen eine Folge von Massentransport durch die Entladung sind un¢ 
daf die von Skaupy vertretene Ansicht (ZS. f. Phys. 2, 215, 1920) unhaltbar sei 
nach der der Druckeffekt durch die elastischen Zusammensto8e zwischen Elektronert 
und Molekilen hervorgerufen wird. MiInKowsEn 


) 

J. Franck. Uber? sensibilisierte Fluoreszenz von Gasen. Phys. ZS. 24: 
450—451, 1923, Nr. 20. Kurzer Auszug aus einem zusammenfassenden Vortrag. Be- 
strahlt man ein Gemisch zweier Gase mit einer Lichtsorte, die nur von einer der 
beiden Komponenten absorbiert wird, so findet beim Zusammenstof angeregter Atome 
des einen Gases mit unangeregten Atomen des anderen Gases eine Ubertragung der 
Anregungsenergie statt, so da neben der Fluoreszenz des ersten Gases auch Fluo- 
reszenz des zweiten Gases sichtbar wird, wenn die Anregungsenergie des ersten Gases 
gro$ genug ist, um Quantenspriinge im zweiten Gase anzuregen. Dabei gelangen alle 
Spektrallinien zur Beobachtung, deren Anregungsenergie kleiner ist als die Anregungs- 
energie der von dem ersten Gas absorbierten Linie, solange die Temperatur so 
niedrig ist, daB die thermische Energie vernachlassigt werden kann, wie sich bei 
Versuchen mit Gemischen von Hg-Dampf mit Tl, Ag, Pb, Bi, In und Cd bei Bestrahlung 
mit der Hg-Linie 2536,7 bestitigt hat. Wird die Temperatur so gesteigert, da8 die 
Translationsenergie merkliche Betrage erreicht, so zeigt sich, daB die Summe der 
relativen Translationsenergie und der absorbierten Quantenenergie als gemeinschaft- 
licher Energiévorrat verwandt werden kann, um Anregungsstufen eines der beiden 
Atome zu erreichen, deren Energie héher ist, als der absorbierten Linie entspricht. 
Restbetrige der gesamten zur Verfiigung stehenden Energie werden auf die Trans- 
lationsenergie der beiden Atome verteilt, wie durch die hierbei auftretende Doppler- 
verbreiterung bei der Fluoreszenzanregung von Na nachgewiesen~ werden konute. 
MinkowskI. 

J. Ewles. Cathodo-Luminescence and its Relation to States of Molecular 
Aggregation. Phil. Mag. (6) 45, 957—968, 1923, Nr. 269.~ An einer groBeren An- 
zahl von Oxyden und an Calciumsulfid wird gezeigt, daB das Auftreten der Kathodo- 
lumineszenz eine bestimmte Minimalgeschwindigkeit der erregenden Kathodenstrahlen 
erfordert. Diese Geschwindigkeit scheint fiir die Substanzen charakteristisch, aber 
vom Zustand der Aggregation abhangig zu sein. Die Temperatur, bei welcher die 
Kathodolumineszenz verschwindet, fallt in allen untersuchten Fallen mit der Tempe- 
ratur, bei welcher eine molekulare Umwandlung Platz greift, zusammen. Der Verf. 
nimmt an, da die fir die Erscheinung wesentlichen Verunreinigungen einen bipolaren 
Kern bilden, welcher mit seinem Haufen umgebender Molekile bei der Emission und 
Absorption dieselbe Rolle spiele, wie das Bohrsche Atom mit seinem positiven Kern 
und umgebenden Elektronen bei der Erzeugung von Linienspektren. KAUFFMANN. 


B. Gudden. Uber die Giltigkeit der Stokesschen Regel bei Phosphoren. 
Phys. ZS, 24, 465—467, 1923, Nr. 21/22.' Fir drei Sulfidphosphore wird angegeben 
und am CaSBi-Phosphor mit Spektrogramm belegt, daB in der Emission um rund 
20m kirzere Wellenlangen beobachtet werden, als im erregenden Licht enthalten 
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waren. Die Intensitatsverteilung der Emissionsbande erscheint unabhangig von der 
Wellenlange des erregenden Lichtes. Der Energiefehlbetrag wird offenbar aus der 
molekularen Warmeenergie gedeckt. Die Feststellung solcher wahren VerstéBe gegen 
die Stokessche Regel genau wie bei fluoreszierenden Lésungen entspricht nach An- 
sicht des Verf. der theoretischen Erwartung. GUDDEN. 


F.H. Newman. The Absorption produced by Electrically Luminescent 
Sodium Vapour. Phil. Mag. (6) 46, 22—28, 1923, Nr. 271, Juli. Durch eine etwa 
50cm lange Quarzréhre, die eine Kinschnirung in der Nahe des einen Endes besaf 
und auf 300° erhitzten Natriumdampf enthielt, wurde eine kondensierte elektrische 
Entladung geschickt. Das an der Einschniirung auftretende Licht wurde durch ein 
Quarzfenster am anderen weiteren Réhrenende beobachtet. Die D-Linien allein zeigten 
Selbstumkehrung; weiles Licht, das allein der Linge nach durch die Rohre hindurch- 
ging, gab einfach Absorption derselben Linien. Weitere Versuche wurden mit einer 
Natrium-Kaliumlegierung durchgefihrt, die als Elektrodenmaterial diente. Der Licht- 
bogen ging durch die Einschniirung von der einen zur anderen Elektrode und zeigte 
die Kaliumlinien gegeniiber den Natriumlinien nur schwach; die ersteren erschienen 
relativ heller bei abnehmender Potentialdifferenz. An der Einschniirung wurde die 
charakteristische Farbe der D-Linienstrahlung sichtbar, die an den weiten Rohrteilen 
blaS griingelb aussah. Erhdhung der Temperatur auf 450°C verursachte starke Selbst- 
umkehrung der /)-Linien bei der Beobachtung durch das das weite Ende abschlieBende 
Quarzfenster; keine andere Linie kehrte sich um. Die leuchtenden Quellen in der 
Einschnirung sind konzentriert, und daher sollten die untergeordneten Serienlinien 
hier wesentlich heller erscheinen als sonst in der Réhre. Dies ist nicht der Fall und 
kann damit erklart werden, daf diese Linien an der Hinschnirung eine Selbstumkehrung 
erfahren haben. Durch die hier herrschende grofe Elektronendichte werden Natrium- 
atome so verandert, dah sie die untergeordneten Linien absorbieren, die D-Linien 
aber durchlassen. Das Valenzelektron ist in diesen Natriumatomen auf den 2p-Ring 
versetzt worden. , KAUFFMANN. 


J. C. McLennan and F. M. Cale. On the Fluorescence of Aesculin. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 102, 256—268, 1922, Nr. 716. Das Fluoreszenzvermégen wasseriger 
Askulinlésungen wird durch Sauren, schon durch Kohlensaure zerstért, aber durch 
Alkalien wiederhergestellt. Von ultraviolettem Licht oder ozonisiertem Sauerstoff wird 
es vollig zerstért, ohne durch Alkali wiederherstellbar zu sein. Beim Hindurchperlen 
des ozonisierten Sauerstoffs durch die Lésung ist die Zerstorung des Fluoreszenzver- 
-moégens von einer schwachen Lumineszenz begleitet. Askulinlésungen, die sich in aus- 
gepumpten zugeschmolzenen Glasrohren befinden, fluoreszieren in violettem oder ultra- 
violettem Licht stundenlang stark ohne Abschwachung. Bestehen die Réhren aus 
Quarz, so wird das Fluoreszenzvermogen allmahlich und nicht wiederherstellbar zerstdrt. 
Licht geeigneter Wellenlange vermag also starke Fluoreszenz hervorzurufen, ohne sie zu 
Zerstoren. Die Theorie von Perrin, daS die Emission von Fluoreszenzlicht durch 
eine organische Substanz Zeugnis deren Zersetzung sei, ist nicht allgemein haltbar. 

KAUFFMANN. 


Jean Perrin. Radiochimie de la fluorescence. C.R.177, 612—618, 1923, Nr. 15. 
Mac Lennan und Levaillant haben unabhangig voneinander festgestellt, dah beim 
Verschwinden des fluoreszierenden Stoffes intensiv bestrahlter stark verdiinnter fluo- 
reszierender Lésungen das Lésungsmittel oder die Luft eine Rolle spielt; beispielsweise 
wird in von Luft befreitem Wasser das Uranin durch Licht nicht mehr zerstoért. Um 
diesen Tatsachen Rechnung zu tragen, modifiziert der Verf. seine Hypothese, bleibt 
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aber dabei, dafS das empfindliche Molekiil, nach Absorption eines entsprechenden 
Lichtquantums, in einen bestimmten kritischen stationaren Zustand ubergefihrt ist, 
in welchem zwei Eventualitaten eintreten konnen, je nachdem das kritische Molekil 
mit den benachbarten Molekiilen chemisch reagiert oder nicht. Tritt keine chemische 
Reaktion ein, so fallt das kritische Molekil nach einer gewissen mittleren Lebensdauer 
unter Emission eines Quantums aus seinem Zustand M in den anfinglichen A zurick. 
Bedeutet L das eingestrahlte absorbierte Quantum und L’ das ausgestrahlte, so gilt 
das Schema: L-+ 4—> M—>A-+L’. Der Zyklus AMA wiederholt sich unbestimmt, 
so daB der fluoreszierende Kérper sich andauernd wiederherstellt. Fir jedes geniigend 
kleine Flissigkeitsvolumen dv ist die Anzahl der in der Zeiteinheit stattfindenden 
Transformationen 4 —> M oder die ebenso groBe Anzahl der Regenerationen M— A 
gemessen durch einen Ausdruck von der Form JS dm, in welchem dm die im Volumen 
dv geléste Masse und S einen vom fluoreszierenden Kérper und der Konzentration ¢ 
abhangigen Koeffizienten bezeichnet. S mift die spezifische Empfindlichkeit. 
Die Konzentration y der sich im kritischen Zustand befindenden Molekile ist durch 
ein Produkt von der Form Jue ausdriickbar, worin “ einen neuen Koeffizienten be- 
deutet, der gleich dem Produkt aus S und der mittleren Lebensdauer © ist. Wechselt 
die Konzentration, so bleiben S und mw in unveranderlichem Verhaltnis zu der spezi- 
fischen Fluoreszenz ® Da diese mit steigender Konzentration abnimmt, so folgt 
solches auch fir S und m; die Molekiile werden also immer weniger empfindlich und 
die Konzentration y des kritischen Zustandes nahert sich der Null. — Die kritischen 
Molekile kénnen aber auch auf einem anderen Wege verschwinden, und zwar dadurch, 
da8 sie mit einem Nachbarmolekil reagieren, das sich in einem vom ersten ver- 
schiedenen kritischen Zustand M/, befindet. Hierdurch vermindert sich die Fluoreszenz, 
obwohl die KEmpfindlichkeit S dieselbe bleibt. Folgendes Schema fabt beide Eventuali- 


taten zusammen: 

4 eae M— >A ieee 

I, papsar M+M,>B+L", 

S : - M,— A,+ Ly’. 
Die Lichter L,, L/’ und L, sind in den bis jetzt studierten Fallen unsichtbar. Bei- 
spielsweise wird beim allmahlichen Verschwinden von in Glycerin gelistem Neumethylen- 
blau ein Teil des unter dem HinfluB8 des orangefarbenen Lichtes gebildeten kritischen 
Blaues auf das kritische Glycerin reagieren, indem es ins Leukoderivat wbergeht. 
wahrend der Rest mit roter Fluoreszenz das anfaingliche Blau regeneriert. Die Ge- 
schwindigkeit des Verschwindens ist in jedem Augenblick den Konzentrationen y und 
y, der beiden Arten MW und M, kritischer Molekiile proportional. y ist der Konzen- 
tration c des fluorgszierenden Kérpers nur bei grofSen Verdiinnungen proportional und 
nahert sich der Null, wenn ¢ grof wird; daher wird die Geschwindigkeit des Ver- 
schwindens fir konzentrierte Lésungen mit schwachem Fluoreszenzvermiégen sehr ge- 
ring. Diese Geschwindigkeit ist dem Produkt yy, proportional und die Reaktion 
teils photochemisch, teils thermisch. y, ist vorwiegend thermischen Ursprungs und 
wichst mit der Temperatur; y ist praktisch konstant. Aus dem Verhalten des New 
methylenblaues zwischen 19 und 55° berechnet sich fir das infrarote Licht is die 
Schwingungszahl zu 5.1018 und die Wellenlange zu 6. Der ‘lemperaturkoeffizient 
der Zerstérung des Neumethylenblaues zwischen 153 und 160° ergab sich zu etwa & 
und stimmt annihernd mit dem aus den Schwingungszahlen von J und LL, berechneter 
Hv Hy 
tberein. (Die Reaktionsgeschwindigkeit wurde hierbei proportional zu e BY, Bi 
angesetzt, H ist die Plancksche Konstante pro Grammolekil.) — Reagiert da: 
kritische Molektil M direkt mit dem nichtkritischen A,, so vereinfacht sich das obig: 
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Schema durch Wegfall von zwei Gleichungen, und die Geschwindigkeit der photo- 
chemischen Reaktion wird nicht mehr von der Temperatur beeinfluBt. Dies scheint 
‘}bei den Glycerinlésungen des Uranins der Fall zu sein. KAUFFMANN. 


. Jean Perrin. Radiochimie de la fluorescence. ©. R. 177, 665—666, 1923, Nr. 16. 

Das Verschwinden des in luftfreiem Glycerin gelésten Neumethylenblaus bei der Be- 
strahlung mit Licht erfolgt zwischen 19 und 81° mit dem thermischen Koeffizienten 
11,6, der einem Werte von 9.103 fiir die Frequenz des infraroten, auf Glycerin wirk- 
samen Lichtes L, entspricht. Bei konstanter Beleuchtung und unterhalb eines Gehaltes 
| von einem Fiinfzigtausendstel gehorcht der Vorgang dem Massenwirkungsgesetz, woraus 
jder Verf. schlieSt, daS innerhalb dieser Versuchsbedingungen die Konzentration an 
| kritischem Blau der an nicht verandertem Blau proportional bleibt. Vergleicht man 
das Neumethylenblau mit dem Farbstoff ,fluoreszierendes Blau“, so erweist sich der 
}letztere widerstandsfahiger als der erstere und erfordert bis zum Verschwinden eine 
}ungefahr 1200 mal langere Zeit. Er reagiert trotzdem in derselben Weise mit dem 
kritischen Glycerin, sei dieses durch infrarotes Licht von der Frequenz 9.10%, sei es 
durch aquivalente Molekularsté8e erzeugt. Es mite gepriift werden, ob das Glycerin 
tatsaichlich eine Absorptionsbande bei ungefahr 3,75 hat. Der Fall, da8 ein kritisches 
Molekil des Farbstoffs mit einem nicht kritischen des Lésungsmittel reagiert, bedeutet 
eine gegen Temperaturanderung unempfindliche Reaktion und tritt beim Uranin ein, 
das als Natriumsalz des Fluoresceins von ganz anderer Konstitution ist als das Neu- 
methylenblau und das fluoreszierende Blau. Hine Erhéhung der Temperatur um 60° 
bleibt hier ohne HinfluB. Auch Glycerinlésungen des reinen Kosins (Natriumsalz des 
Tetrabromfiuoresceins) zeigen fast keine Anderung der Reaktionsgeschwindigkeit, selbst 
wenn die Temperatur von 15 auf 105° steigt. Fir dieses Intervall von 90° wirde 
beim Neumethylenblau die Geschwindigkeit auf das 33fache erhoht worden sein. Zwei 
interessante Typen bimolekularer Reaktionen scheinen so charakterisiert. Kaurrmann. 


Marshall Holmes. A New Phenomenon. Phil. Mag. (6) 46, 335—336, 1923, 
Nr. 272, August. Es wird darauf hingewiesen, daB einige Substanzen (Glycerin, 
Lésungen von Zitronensaure in Glycerin oder wasserige Liésungen von Bleiacetat mit 
geringem Zusatz von Essigsdure), die in einem starken magnetischen Feld magnetische 
Drehung aufweisen, beim Ausschalten des Feldes nicht sofort die urspriinglich 
vorhandene Inaktivitat zeigen, sondern eine voriibergehende Rotation im entgegen- 
gesetzten Sinne, was nach der Meinung des Verf. moglicherweise auf eine voriiber- 
gehende Uberschreitung der Gleichgewichtslage zuriickgefiihrt werden kann. Hine 
subjektive Tauschung wiirde nur dann in Betracht kommen, wenn die Erscheinung 
bei allen Substanzen auftreten wiirde, was aber nicht der Fall ist. H. R. Scuvutz. . 


Helmut Scheffers. Studien tiber die Solarisation. ZS. f. Phys. 20, 109—~128, 
1923, Nr. 2. Zu Beginn der Arbeit wird gezeigt, da die bisher gegebenen Erklarungs- 
yersuche der Solarisation sich als unzulanglich erweisen. Nachdem dann die Erschei- 
‘nung der Solarisation im allgemeinen besprochen worden ist, wird sie bei der 
-chemischen und physikalischen Entwicklung unter verschiedenen Bedingungen naher 
untersucht. Darauf wird die direkte Schwarzung erdrtert, und unter anderem aus- 
- einandergesetzt, daB sie, ebenso wie die Solarisation, durch Erwarmung wahrend oder 
‘nach dem Belichten verstarkt werden kann. Um nun zu einer Erklarung der Sola- 
risation zu gelangen, wird die Schwarzungskurve von der quantitativen Seite diskutiert, — 
und gefunden, da im Solarisationsgebiet Dichte und Silbermenge abnehmen, die 
-Kornzahl jedoch einem Grenzwert zustrebt. Aus allem folgt, da8 sich die Solarisation 
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nur erklaren 148t durch eine Verminderung der aktiven Oberflache des Silbers des : 
latenten Bildes durch Koagulation; die dadurch bedingte Verminderung der Katalyse 
setzt die Entwicklungsgeschwindigkeit herab, und daher wird die Solarisation durch : 
Peptisationsmittel gehemmt, durch Koagulationsmittel geférdert. Zum SchluS der | 
Arbeit wird als Bestatigung der Theorie gezeigt, da die Sehwarzungskurve, auch im 
Solarisationsgebiet, sich durch Entwickeln an kolloidem Keimsilber in einem physi- | 
kalischen Entwickler nachahmen 1laBt. ScHEFFERS. | 


Richard C. Tolman. The temperature coefficient of photochemical reac- 
tion rate. Journ. Amer. Chem. Soc, 45, 2285—2296, 1923, Nr. 10. Auf Grundlage 
der Quantentheorie leitet Verf. die Gleichung: 
Olnk, e—e€ 
OD “ire ; 

ab, die er friher schon nach den Methoden der klassischen statistischen Mechanik 
erhalten hatte. k,, ist die Geschwindigkeitskonstante, wenn die eingestrahlte wirksame 
Energie von der Itrequenz y die Dichte 1 hat; sie wird als spezifischer photochemischer 
Reaktionsgrad bezeichnet. e ist die mittlere Energie der Molekiile, welche strahlende 
Energie auffangen und dann reagieren; € ist die mittlere Energie aller Molekiile und 
k die Boltzmannsche Konstante. Mit Hilfe dieser Gleichung kann man die existie- 
renden Daten tiber Temperaturkoeffizienten photochemischer Reaktionen erfolgreich 
auslegen, wobei sich jedoch herausstellt, dab Plotnikows Einteilung photochemischer 
Temperaturkoeffizienten in drei bestimmte Klassen anscheinend nicht haltbar ist. Fir 
die Abhangigkeit des Temperaturkoeffizienten von der Frequenz gilt die Gleichung: 


to) (ae 1 Oe 
Ov\ OTF ) — BT2 Ov 


welche sich an mehreren photochemischen Reaktionen bestiitigen laBt. KAUFFMANN. 


Frank E. E. Germann and Malcolm C. Hylan. The photographic sensitiveness 
of silver iodide. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2486—2493, 1923, Nr. 11. Ob Silber- 
jodid photographisch empfindlicher als Silberbromid sein sollte oder nicht, 148t sich 
auf Grund rein theoretischer Betrachtungen nicht im voraus sagen. Das von J. A. 
Johnson: entdeckte und patentierte Verfahren, Jodidemulsionen ebenso empfindlich 
wie Bromidemulsionen zu machen, besteht in der Behandlung mit einem léslichen 
Jodid und, nach dem Trocknen, mit einer Lésung, welche eine organische Substanz 
wie Monomethyl-para-aminophenol-sulfat und einen anorganischen Beschleuniger wie 
Natriumsulfit enthilt. Die Herstellung kann im Tageslicht vorgenommen werden, da 
die behandelte Emulsion erst im trockenen Zustand lichtempfindlich wird. Das sicht- 
bare Bild wird durch bloBes Waschen mit Wasser fixiert, und das unveranderte Silber- 
jodid bleibt in der Emulsion, ist aber lichtunempfindlich. Die Verff. versuchen die 
Natur dieses Sensitisierungsprozesses aufzuklaren. Gelatine hat, obwohl sie bei Bromid-_ 
emulsionen eine sensitisierende Wirkung ausiibt, praktisch genommen keine bei Jodid- 
emulsionen. Kaliumjodid verzégert stark, und Emulsionen, welche einen Uberschu8 
‘an demselben enthalten, sind nicht empfindlich. Verschiedene Substanzen, welche mit 
Kaliumjodid oder Jod reagieren kénnen, vermégen zu sensitisieren. Emulsionen ohne 
Uberschu8 von Silbernitrat oder Kahumjodid sind empfindlich. Waschen zum Zweck 
der Beseitigung tberschiissigen Kaliumjodids macht die regulare Jodidemulsion nicht 
empfindlich. Der Feuchtigkeitsgehalt der Emulsionen iibt einen betrachtlichen Einflu8 
auf die Empfindlichkeit aus. Im allgemeinen 148+ sich die Sensitisierung mit solchen 
Chemikalien herbeifiihren, welche mit dem Kaliumjodid unter dessen Sea 
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reagieren oder in der Emulsion bleiben, um sich mit allem in Freiheit gesetzten Jod 
zu verbinden. Die ,nicht empfindlichen* Emulsionen erwiesen sich als dennoch 
empfindlich, als ein stark alkalischer Entwickler angewendet wurde. Die anscheinende 
Unempfindlichkeit der Silberjodidemulsionen riihrt primar von adsorbiertem Kalium- 
jodid, sekundir von der Abwesenheit eines Sensitisators her; Gelatine spielt nicht 
die Rolle eines solchen. KAUFFMANN. 


A. P. H. Trivelli. Der Einflu&S des Silberjodids auf die Empfindlichkeit 
des Silberbromids gegen Licht. Ree. trav. chim. Pays-Bas 42, 714—717, 1923. 
Verf. sucht die Tatsache, daS ein Zusatz von etwa 5 Proz. AgJ zu AgBr die Licht- 
empfindlichkeit des letzteren betrachtlich erhéht, durch die Annahme zu erklaren, 
dab das AgJ zwischen den Atomen des kristallinisehen Ag Br eine gewisse Spannung 
erzeugt und die gréfere Lichtempfindlichkeit der dabei hervorgerufenen Lockerung 
der Bindung zwischen den Ag- und Br-Atomen zugeschrieben wird. Verf. gibt die 
von Wisley gemessenen Gitterabstinde in Kristallen homogener Gemische ver- 
schiedener Zusammensetzung wieder, welche jedoch die gréSere Entfernung der Ag- 
und Br-Atome und das Maximum der Empfindlichkeit bei Gegenwart von 5 Proz. AgJ 
nicht quantitatiy zeigen. Bei einem Gehalt von 20 Proz, AgBr kristallisiert das 
homogene Gemisch kubisch wie AgBr, bei einem Gehalt von 40 Proz. AgJ regular 
oder hexagonal wie AgJ. Auffallend ist die Elastizitat der kubischen Struktur im 
Vergleich zur groSen Festigkeit der tetraedrischen des Diamanten und die Verander- 
lichkeit der Empfindlichkeit des Bromids und Jodidbromids, wahrend die Empfind- 
lichkeit des reinen AgJ sich kaum andert. * JOSEPHY. 


E. K. Rideal and R. GW. Norrish, The Photo-Chemistry of Potassium 
Permanganate. Part I]. On the Energetics of the Photo-Decomposition 
of Potassium Permanganate. Proc. Roy.Soce. London (A) 108, 366—382, 1923, 
Nr. 722. Das Absorptionsspektrum von wasserigen Lésungen des Kaliumpermanganats 
zeigt im Ultraviolett eine Bande zwischen den Grenzen 380 und 270 mu mit dem 
Maximum bei 313 mu. Uber 260 my hinaus beginnt eine zweite Bande. Quecksilberlicht 
zersetzt Kaliumpermanganatlésungen; die sichtbaren Strahlen der Quecksilberdampf- 
lampe tiben aber keine bemerkbare Wirkung aus, hingegen die ultravioletten, von 
welchen die Linie 312,8mu am wirksamsten ist. Aus Messungen der vom Kalium- 
permanganat absorbierten Energie kann man unter gewissen Annahmen berechnen, 


daB sich wahrscheinlich zwei Quanten bei der photochemischen Zersetzung des Per- — 


manganat-Ions beteiligen. Mischungen von Oxalsaure und Kaliumpermanganat sind 
gegen ultraviolettes Licht viel empfindlicher als gegen sichtbares. — Die Absorption 
eines Quantums griinen Lichtes versetzt das ganze Permanganat-Ion in einen Zustand 
harmonischer Schwingung, deren Energie, indem sie gegen die inneren Reibungskrafte 
der Lésung Arbeit leistet, als Warme verloren geht. Die Schwingungsenergie ist zur 
Desintegration des Systems nicht ausreichend. Wenn dagegen ultraviolettes Licht, 
das gréfere Quanten besitzt, absorbiert wird, vermégen die Quanten, eines oder 
mehrere, dem Jon eine fir seine Zersetzung ausreichende Schwingungsenergie. mit- 
zuteilen. Unter diesen Umstinden wird die Schwingungsamplitude des Sauerstoff- 
atoms groB genug, um es tber die Wirkungssphire des Anziehungszentrums hinaus- 
zuschaften. KAUFFMANN. 


H. Kayser und H. Konen. Handbuch der Spectroscopie. Siebenter Band. Erste 
Lieferung. 498 und X Seiten. Leipzig, Verlag von S. Hirzel, 1924. ,,Der siebente 
Band des Handbuchs der Spectroscopie, dessen erste Lieferung hiermit erscheint, soll 
eine Erginzung zu den Banden V und VI bilden und die Kenntnisse, welche seit deren 
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Erscheinen neu gewonnen sind, nachtragen. Er setzt also jene beiden Bande voraus, 
nur vereint enthalten sie unsere gesamten Kenntnisse. — Ganz neu aufgenommen sind 
die Réntgenspektra, welche damals noch nicht bekannt waren. Hieriiber, sowie uber 
den Bau der Spektra und die Bezeichnung der Serien, werden einige Bemerkungen 
notwendig sein, die ihren Platz in einer Hinleitung finden sollen, welche aber erst mit 
der letzten Lieferung erscheinen wird.“ Inhalt: Luft, Argon, Silber, Aluminium, 
Archonium, Arsen, Gold, Barium, Wismut, Brom, Kohlenstoff, Calcium, Cadmium, Cer, 
Chlor, Kobalt, Chrom, Casium, Kupfer, Dysprosium, Erbium, Eisen. _ SCHEEL. 


J. J. Manley. On the Production of Coloured Flames for use with Spectro- 
meters and Polarimeters. Phil. Mag, (6) 45, 336—337, 1923, Nr.266, Februar. 
Hin Glasrohr (25cm lang, lem Durchmesser) wird rechtwinklig gebogen und die 
Biegungsstelle zu einer Kugel von 20 bis 30ccm Inhalt aufgeblasen. In den kiirzeren 
Schenkel wird ein Stiick einer ,,Vitreosilpfeife* yon 8cm Lange, 5mm Aufen- und 
1mm Innendurchmesser eingekittet und in dieses ein Biindel dinner Pt-Drahte als 
Docht eingefihrt. Man neigt den Apparat so, daS dieser Schenkel schwach nach oben 
zeigt und fillt die mit etwas HCl versetzte Salzlésung in die Kugel ein. Das einige 
Zentimeter herausragende, etwas nach unten gebogene Ende der Pt-Litze kommt in den 
unteren Teil einer Bunsenflamme, die so beliebig lange Zeit gefarbt wird. vy. ANGERER. 


F. H. Newman. A Sodium-Potassium Vapour Are Lamp. Phil. Mag. (6) 44, ; 


944—948, 1922, Nr. 263, Das Leuchtrohr der Lampe aus Quarz besteht aus zwei durch 
ein 5mm weites, 15mm langes Rohr verbundenen Kugeln A und B yon 3cm Dureh- 
messer, welche unten die in enge Ansatzrohre eingesiegelten Eisenstift-Elektroden 
tragen. Die aus zwei Gewichtsteilen Na-+-1K bestehende flissige Legierung wird zu- 
nachst nur in A eingefillt, man evakuiert, schlieBt einen angekitteten Glashahn und 
trennt die Lampe von der Pumpe. Ein durchgesandter Strom (A Kathode) bewirkt 
Klarung der oxydierten Metalloberflache. ‘Hierauf lat man durch Neigen der Lampe 
die Halfte der Legierung nach B flieBen. Die Lampe, die sich im Betrieb selbst 
evakuiert, brennt bei einer Netzspannung von 220 bis 230 Volt mit 1,5 bis 2,5 Amp» 
ohne kinstliche Kiihlung der Elektroden. Sie wird durch Kippen oder mit Induktions- 
strom geziindet; bei 1,5 Amp. betragt ihre Klemmenspannung nur 10 Volt; mit Wechsel- 
strom kann sie nicht betrieben werden. Uber 2,5 Amp. tritt Braunung des Quarzglases 
ein. Die K-Linien erscheinen schwacher als die von Na und treten mit steigender 
Temperatur noch mehr zuriick. Sie sind an der Anode am hellsten, an der Kathode 
besonders schwach, wahrend dort die Nebenserien von Na stark hervortreten. Die 
verschiedene Intensitatsverteilung 148+ sich aus der Bohrschen Theorie erklaren. 


v. ANGERER. 
Lord Rayleigh. Studies of Iridescent Colour, and the Structure produ- 
cing it. IV. Iridescent Beetles, Proc. Roy. Soe. London (A) 103, 233—239, 1923, 
Nr. 721. Es wird gezeigt, daB bei Fliegen, welche Schillerfarben aufweisen, die im 
reflektierten Licht stark metallisch glanzenden Teile ein Reflexionsspektrum haben, 
welches deutliche dunkle Banden besitzt. — Die nahere Untersuchung zweier Fliegen- 


arten (Pelidnota sumptuosa und Callodus parvulus) liBt es als sicher erscheinen, dai ~ 


diese Farben durch Reflexion an gleichmaBig angeordneten Schichten entstehen; auch 
das Spektrum eines Lippmannfilmes zeigt ahnliche Banden. H. R. Scuunz. 


W. Schiitz. Methode zum Nachweis 8 


chwacher Absorptionslinien. Phys. 
ZS. 24, 459—460, 1923, Nr. 21/29. 


~46 Bei Spektrogrammen kann man zu schwache 
Kmissionslinien durch Verlingeru 


ng der Expositionszeit und (bis zu einem gewissen 
Grade) durch Verbreiterung des Spaltes herausholen. Bei zu schwachen Absorptions- 


a 
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linien (geringe Dampfdichte) fihrt keiner dieser Wege zum Ziel, da sich der sehr 
kleine Schwarzungsdefekt einer Stelle des kontinuierlichen Grundes bei weitem Spalt 
und langer Exposition nur noch mehr verringert. Da nun in einem longitudinalen 
Magnetfeld die Polarisationsebene in der Nihe von Absorptionslinien gedreht wird, 
empfiehlt Verf., das Rohr, das den Dampf enthalt, mit einer Magnetspule zu umgeben 
(80 bis einige 100 Gau8; Gleich- oder Wechselstrom) und zwischen gekreuzten Nicols 
zu beobachten, die mit Glycerinkittung im Ultraviolett bis 2000 A brauchbar sind. | 
Durch diese Methode zeigt also das Negativ die Absorptionslinien geschwarzt auf 
klarem Grund, wie sonst Emissionslinien, und man kann so noch bei zehnfach ge- 
ringerer Dampfdichte Absorptionslinien auffinden. Die Grenze der Methode liegt in 
der nicht ganz vollkommenen Ausléschung des Lichtes durch die gekreuzten Nicols. 
v. ANGERER. 

F. Ll. Hopwood. Demonstration of an Experiment Demonstrating Time- 
lag in Vision. Proc. Phys. Soc. London 35, 214, 1923, Nr.4. Wird eine am unteren 
Ende eines schwingenden Pendels befestigte Gliblampe und gleichzeitig eine zweite 
in der Mittellage der vorigen feststehende mit dem einen Auge frei, mit dem anderen 
durch eine Durchbohrung einer undurchsichtigen Platte hindurch angeschaut, so er- 
scheint die tatsichlich in einer Ebene vor sich gehende Bewegung des Pendels konisch; 
die scheinbare Richtung der Bewegung wechselt, wenn die Beobachtungsbedingungen 
fir die beiden Augen vertauscht werden. Die Erscheinung erklart sich damit, daS 
das durch die Offnung in dem undurchsichtigen Schirm gesehene, stark abgeschwiachte 
Licht spater empfunden wird als das auf das freie Auge wirkende nicht abgeschwachte, 
also von einer friiheren Lage der bewegten Lampe herriihrt. Levy. 


T. Y. Baker. A Note on Dr. Hartridge’s Paper on Visual Acuity. Phil. Mag. 
(6) 46, 640—642, 1923, Nr.274, Oktober. Der Verf. behauptet, daB die Angaben von 
Hartridge (Phil. Mag. Nr. 271, Juli 1923) fir die Schatzung von Intervallbruchteilen 
nicht als zuverlassig zu betrachten sind. Wenn das Gesamtintervall unter einem 
Winkel yon etwa 3° dem Auge dargeboten wird, so soll ein geschickter Beobachter 
noch Hundertstel zu schatzen imstande sein. Nonien fir Ablesung auf gréBere Teil- 
intervalle als 1/,, wiirden demnach unndtig sein. H. R. Scuuuz. 


James Weir French. Stereoscopy re-stated. Trans. Opt. Soc. 24, 226—256, 
1923, Nr.4. Kine Wiederholung der alten Wheatstoneschen Versuche iiber stereo- 
skopisches Sehen ergab mehrere yon ihm abweichende Ergebnisse. Kin stereoskopisches 
Sehen ist nur in gewissen Grenzen moglich. Fir bestimmte Objektpaare in gleichen 
oder verschiedenen Horizonten gibt es zwei extreme Lagen, auberhalb deren keine 
stereoskopische Betrachtung mehr méglich ist. Fir bestimmte Objektpaare in gleichem 
Horizont sind zwei innere kritische Punkte vorhanden. Objekte verschiedener Form, 
aber angenahert gleicher WinkelgréSe kénnen haufig stereoskopisch zusammengesetzt 
werden, also z. B. ein Kreis und ein Dreieck gleicher WinkelgréBe. Bei verschiedenen 
WinkelgréSen ist eine Zusammenlegung im allgemeinen nicht méglich, also z. B. nicht 
eine diinne und eine dicke Linie, oder ein Dreieck. Wenn die Objektpaare in-der 
‘Lage verschieden sind, gibt es nur ein Paar aufere und innere kritische Punkte, wenn 
die Gegenstaénde im gleichen Horizont liegen, und einen 4ueren kritischen Punkt, 
wenn sie in verschiedenen Horizonten liegen. Fir beliebige Objektpaare, die zu- 
sammengelegt werden kénnen, sind zwei Paare soleher Punkte vorhanden. Uber die Lage 
dieser werden genauere Angaben gemacht, ebenso iiber den Kinflu8 der Anderungen 
der Beobachtungsbedingungen und des Kinflusses der Beleuchtung. Brock. 
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A. IT. Larson and R. L. Dodge. The ammonia equilibrium. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 45, 2918—2930, 1923, Nr. 12. Gleichgewichtswerte fir die Reaktion 
N,+3H, < 2NH, wurden bei 10, 30, 50 und 100 Atm. Druck fir den Temperatur- 
bereich von 325 bis 500° bestimmt und berechnet. Mittels einer empirischen Formel 
wird der prozentuale Gehalt an NH, fiir den Temperaturbereich von 200 bis 1000° 


‘bei Drucken von 10 bis 100 Atm. berechnet. BounNneER. 


Franz Simon. Die chemische Konstante des Quecksilbers. ZS. f. phys. 
Chem. 107, 279—284, 1923, Nr. 3/4. Mit Hilfe der von Simon und Lange (ZS. f. 
Phys. 15, 312, 1923) beschriebenen Apparatur wird die Atomwarme des Quecksilbers 
zwischen 9 und 14° absolut gemessen: 


Temperatur | Atomwdrme | Temperatur | Atomwarme 
978 | 1,107 a) apGeb uo) 1,443 
10:1 Ze nel hl ae, om ea es 1,482 
10,89 1,244. || 13,35 1,570 
11,09 1,284> || 


Diese Werte liegen bedeutend héher, als aus dem bei héheren Temperaturen ge- 
fundenen By — 96 folgen wiirde, ebenso wie die von Kam. Onnes und Holst 
(Comm. Leiden No. 142c) bei Heliumtemperaturen gemessenen Werte. Samtliche 
Messungen lassen sich durch folgenden Ausdruck gut wiedergeben: 

Cy = */, Debye-Funktion (120) + 1/, Hinstein-Funktion (25) + 21.107°° Thy, 
das letzte Glied beriicksichtigt die Differenz C,,—C,. Die Unméglichkeit, die Atom- 
warmen durch eine Funktion darzustellen, la$t sich dadurch erklaren, daf Queck- 
silber nicht regular kristallisiert und daher den verschieden grofen KEntfernungen zu 
den Nachbarmolekilen verschiedene Schwingungszahlen entsprechen. Mit den neuen 
Werten der Atomwarme wird die Berechnung der chemischen Konstanten (Nernst, 
ZS. {. Hlektrochem. 22, 185, 1916) wiederholt. Hs ergibt sich C= + 1,95) + 0,06, 
also auberhalb des um 0,084 kleineren theoretischen Wertes. Simon. 


P. Schlipfer und P. Debrunner. Zur Kenntnis der spezifischen Warme 
des graphitischen Kohlenstoffes und des Koksel. Helv. Chim. Acta 7, 
31—58, 1924, Nr. 1. Mischungsmethode. Die Substanzen waren in Hiillen aus Gold 
oder ,gegossenem Quarz“ (Quarzglas?) eingeschlossen und wurden nach dem Erhitzen 
in Wasser gebracht. Angegeben sind im folgenden die mittleren spezifischen Warmen 
zwischen 0° oder 20° und ¢°. Die spezifische Warme von Gold und Quarzglas wurde 


gesondert ermittelt. 


a 
T 


Gold Quarzglas 

’ 
t Cot t “20 wt 
381,5° 0,0319 98,4° 0,1932 
495,0 0,0322 304 0,2136 

508,5 0,0323 491 10,2290 
544,5 0,0324 613 0,2380 
681,0 0,0828 | 746 0,2460 
851,0 0,0385 | 890 0,2520 
1046 0,2546 


- 
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Von graphitischem Kohlenstoff wurden folgende Proben untersucht: 1. Reiner Ceylon- 
graphit mit 0,35 Proz. Asche. Verbrennungswarme, bezogen auf wasser- und aschen- 
freie Substanz, 7848 cal/g. 2. Reiner silberglinzender Retortengraphit mit nur Spuren 
von Asche. Verbrennungswarme 7906 cal/g. 3. Sorgfaltig gereinigte und ausgegliihte 
Buchenholzkohle. 4. Méglichst weitgehend von Asche befreiter und entgaster Gaskoks 


vom Gaswerk Schlieren. — Die Resultate sind in folgender Tabelle enthalten: 
Ceylongraphit Retortengraphit | Buchenholzkohle Gaskoks 
| | 
t fo~e | t ROS t | t Kee Ouest t “ON t 
98,4 | 01881 | 984 | 01881 | 376 | 0,2658 421 | 0,2768 
326 7 0,2562 338 0,2592 || 477 0,2906 575 0,3061 
332 - | 0,2577 | 468.5 0,2885 | 492 | 0,2952 659 0,3185 
457 | 0,2862 | 617 0,3148 | 769 0,3354 810 0,3371 
700 =| _~=—s(0,3266 | 813 0,3401 975 0,3581 970 0,3532 
816 0,3404 | 963 0,3547 || +1045 0,3634 1118 0,3663 
887 0,3476 | 1161 0.3714 | 
902 0,3491 | 
905 | 0,3494 | i 
1100 =| = 0,3659 | | 


Die Verff. schlieSen aus ihren Resultaten, da die spezifischen Warmen aller graphiti- 
schen Kohlenstoffmodifikationen, wenn sie richtig gereinigt und ausgegliht sind, gleich 
gro8 sind. Aus den Werten fiir Ceylon- und Retortengraphit sind Interpolations- — 
formeln fir die mittlere und wahre spezifische Warme abgeleitet: 


Cy ~ ¢ = 0,1517-+ 83,9048. 10~ *.  — 2,1908. 10~”. #2 + 0,596 .10~ 77. 3 +. 2,8850.107-**. ¢4 
¢, = 0,1517 + 7,8086 .10—*.t — 6,5724.10~ 7. t2-+ 2,384.107—"!. 43+ 14,425 .10—"* ¢4. 


Sodann ermittelten Verff. die spezifische Warme mehrerer Kokssorten in entgastem 
und unentgastem Zustande. Die gewonnenen Werte mégen im Original nachgelesen 
werden. Als Beispiel seien hier die Zahlen fiir Ruhrzechenkoks Prosper angefihrt: 


Unentgast Entgast 

t C20 wt t 20 -Nt 

98,4 0,2051 98,6 0,2003 

330 | 0,2646- 387 0,2697 

344,5 0,2721 474 0,2869 

426 0,2885 702 0,3217 

578 0,3116 836 0,3387 
975 0,3510 re 

1153 0,3624 


Die Verff. ziehen aus ihren Versuchen den allgemeinen Schlu$, daS die spezifische 
Warme der bei hohen Temperaturen hergestellten Kokse mit geniigender Genauigkeit 
berechnet werden kann, wenn deren Gehalt an flichtigen Bestandteilen, Asche und 
festem Kohlenstoff bestimmt wird. SCHEEL. 


— 


J. 8S. G. Thomas. The Forced Convection of Heat from a Pair of fine 
heated Wires. Phil. Mag. (6) 48, 277—287, 1922, Nr. 254, Februar. Es war schon 


s 


friiher beobachtet, daS man zwei diinne Drahte in einem Luftstrom in einem solchen 
Abstand voneinander anbringen konnte, daS die Erhitzung desjenigen Drahtes, der 
zuerst von der Strémung getroffen wurde, nicht mehr auf den in kurzerer Entfernung 
angebrachten zweiten Draht einwirkte. In der vorliegenden Untersuchung wird diese 
Warmeiibertragung bei verschiedenen Abstanden der Drahte und bei verschiedenen 
Geschwindigkeiten untersucht. Die Versuchseinrichtung besteht hauptsachlich aus 
einem Rohr, durch das die Luft strémt und in dem sich zwei diinne Platindrahte 
befinden, die von einem elektrischen Strom von konstanter Starke durchflossen und 
dadurch erhitzt werden. Die gemessene Anderung der Spannung des zweiten Drahtes 
ist ein Ma8 fir die Anderung des Widerstandes, die ja durch die Temperatur der 
Drahte bedingt ist. Temperatur und Widerstand des zweiten Drahtes nehmen bei 
kleiner werdendem Abstand vom ersten Draht im allgemeinen zu, bei VergroSerung 
der Windgeschwindigkeit wegen Zunahme der Abkihlung durch die Luft dagegen ab. 
In den beigefiigten Diagrammen sind die Anderungen des Widerstandes des zweiten 
Drahtes gegeniiber dem Widerstand dieses Drahtes, wenn das Rohr nicht von Luft 
durchstrémt wird, in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit mit dem Abstand der 
Drahte als Parameter aufgetragen. Bei ganz geringer Entfernung der Drahte wird 
die Erwarmung des zweiten Drahtes wieder kleiner; es kommen jedoch noch andere 
Einfliisse, wie die Erwiarmung des Rohres in Frage. F. NaGeEt. 


de Grahl. Warmedurchgang durch Roéhren bei veranderlichen Flissig- 
keitstemperaturen. Die Warme 46, 499—502, 512—513, 1923, Nr.46 und 47/48. 
Der Verf. hat an einer einer Warmwasseranlage nachgebildeten Versuchsanlage bei 
sehr kleinen. Wassergeschwindigkeiten gefunden, da die Warmedurchgangszahl eine 
Funktion von ¢—i” ist, wenn unter ¢/ und ¢#”’ die Anfangs- und Endtemperatur im 
heiBen Rohr verstanden wird. Die Funktion soll unabhangig von den Geschwindig- 
keiten beider Stromkreise sein, die Durchgangszahl bei Parallelstrom bedeutend besser 
als bei Gegenstrom. Max Jaxos. 


Ettore Cardoso und Gabriele Battista. Beitrag zur Kenntnis des Phanomens 
der Molekularassoziation. Anales soc. espanola Fis. Quim. 20, 420—432, 1922. 
Keine der Methoden zur Bestimmung des Assoziationsfaktors ist einwandfrei: die 
Verff. benutzen den Satz vom geraden Durchmesser (Cailletet und Mathias). Die 
thermodynamische Methode von Maxwell-Clausius fihrt in ihrer Anwendung auf 
die van der Waalssche Gleichung zu zwei zusammengeh6renden Dichtewerten d, und 
d;, die nur in der Nahe der kritischen Temperatur dem Satz vom geraden Durch- 


messer folgen. Die dritte Wurzel der Gleichung, dg, hat physikalisch keinen Sinn; — 


nimmt man au, da8 d, eine von JT ausgehende lineare Temperaturfunktion ist, so 


‘folgt die einfache Formel d,.d; = K.p/T, wo p der Sattigungsdruck bei T° und K 
eine Konstante ist. » kann nicht wie bei van der Waals negativ werden; iiber den 


festen Zustand kann die Gleichung nichts aussagen. Um Vergleiche anzustellen, 
empfiehlt sich die Kombination mit den kritischen GroBen: d, d3/d,2 = Kp/p,. T;,/T 
oder allgemeiner d,d/d; = f(p.7;,/p,T). Diese Formel enthilt alle fir das System 


gasformig—flissig charakteristischen GréBen. Fur 23 Substanzen werden die Ver- 
haltnisse p. 7',/p,. 7 von 0,00 bis 1,00 tabelliert: von den permanenten Gasen iiber 7 


die von Young untersuchten Kohlenwasserstoffe und ihre Halogenderivate zu den 
typisch assoziierten Stoffen wie Alkohol und Wasser werden die Kurven immer 
gekriimmter, d.h. die Abweichungen von der Idealgleichung immer gréfer. Unter 
sich identisch sind die Gruppen: 1. Hy, Ng, Ar. — 2. Oo, COs, Hisessig (!). — 3. Pentan, 
i-Pentan, Chlor-, Brom-, Jodbenzol. — 4, Octan und Heptan. — 5. NH, Athylacetat 
Alkohol. Wasser ist das letzte Glied der Reihe. In einzelnen Stiicken der Kurve ae 


~~ 
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Anfang und zu Ende heben sich gréfere gemeinsame Gruppen heraus. Der Anfang, 
wo alle Kurven linear verlaufen, ist, da es sich um starke Unterkihlungen handelt, 
unsicher; zum Ende, beim kritischen Punkt, konvergieren wieder alle Kurven, da beide 
Phasen ach, in bezug auf ihre Assoziation identisch werden. Die Kriimmung der 
Kurven ist fiir die hohen Werte von p/7' starker und meist um so deutlicher, je asso- 
ziierter der Stoff nach allgemeiner Annahme ist. Daneben scheint die Kri immung der 
Kurve noch von der kritischen Temperatur abzuhingen. — Daf Wasser und Hisessig 
in den Kurven soweit auseinanderliegen, beruht darauf, daS der Wasserdampf normal, 
der Hisessigdampf stark assoziiert ist. Die Kurven sind also um so weniger gebogen, 
je weniger sich der Assoziationsgrad der beiden Phasen unterscheidet. Die van der 
Waalssche Gleichung gilt streng nur, wenn weder Assoziation noch Dissoziation ein- 
tritt, sondern sich das Gasmolekiil unverindert in der flissigen Phase wiederfindet. 
Weder die Wahl des Fluorbenzols noch des Isopentans als Bezugssubstanz ist theo- 
retisch begriindet. Da letzteres bei den Kurven der Verff. in der Mitte liegt, miSten 
alle dariiberliegenden Stoffe dissoziiert sein! Da ahnliche Komplikationen bei allen 
anderen Methoden zur Bestimmung des Assoziationsgrades auftreten, wahlt man am 
besten solche Stoffe als Normalsubstanzen, die der Gleichung: dj . d3/d,2 = Kp.T,,/p,T 
gehorchen. Auch bei den allgemein als normal angesehenen Stoffen enthiillen die 
Kurven der Verif. Abstufungen. Da sich Hisessig nicht weit von H,, No, Ar, Og 
befindet, liegt der Schlu8 nahe, da auch die erstgenannten Elemente im flissigen Zu- 
stande etwas assoziiert sind, denn ihre Kurven entsprechen noch nicht der idealen Linie. 
Da die Gleichung der Verff. yon van der Waals’ Formel ausgeht, die die Assoziation 
nicht beriicksichtigt, kann man sich fragen, wieweit die Abweichungen zwischen 
Theorie und Befund darin ihre Ursache haben. Aber die Theorie der Kontinuitat 
widerspricht nicht der Annahme von Assoziation, nachdem Mathias die Bricke 
zwischen den alten klassischen Anschauungen und Traube-de Heen geschlagen hat. 
Die Ursachen der Assoziation sind rein chemischer Natur; auch bei dem im gas- 
férmigen Zustande als chemisch inaktiv angesehenen Ar mu man eine, wenn auch 


schwache Affinitat annehmen, die oberhalb der kritischen Temperatur verschwindet. 
*W. A. Rots. 


W. Herz. Zur Kenntnis geschmolzener Salze. ZS.f. Klektrochem. 28, 390—391, 
1922, Nr. 9 (17/18). Geschmolzene Salze haben bei der kritischen Temperatur den 
allgemein konstanten Brechungskoeffizienten. Es wird der Versuch gemacht, aus den 
Oberflachenspannungen auf die kritischen Drucke geschmolzener Alkalihaloidsalze zu 
schlieBen und die brauchbare Verwendung dieser Drucke wird bei der Cederberg- 
schen Dampfdruckformel nachgewiesen. Die Abstande zwischen Schmelz- und Siede- 


punkt bei den Alkalihaloidsalzen zeigen Regelmafigkeiten nach dem periodischen 


System. BouNER. 


W. Herz. Zur Kenntnis geschmolzener Salze. Il. ZS. f. Elektrochem. 29, 
274—276, 1928, Nr. 6 (11/12). Die Binnendrucke und Molekulardurchmesser von 
geschmolzenen Ghiulivelovasalven werden berechnet. Bei den geschmolzenen Alkali- 
hhaloidsalzen ist das Produkt aus Ausdehnungsmodulus und absolut gezahliter Siede- 
temperatur nahezu konstant. Die friher angegebenen kritischen Drucke der Alkali- 
haloidsalze kénnen nur als untere Grenzwerte betrachtet werden. _Bounzr. 


G. Tammann und W. Pape. Uber den Wasserverlust des Kaolins und sein 
Verhalten im festen Zustande zu den Carbonaten und Oxyden der Erd- 
alkalien. ZS. f. anorg. Chem. 127, 43—67, 1923, Nr. 1/2. Kaolin zerfallt bei 550° in 
Aly 0s; SiO, und Wasser und bei 930° geht das Al,O; in eine andere Form iiber. Die 
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Griinde fiir dieses Verhalten werden sehr ausfihrlich besprochen. Uber das Verhalten 
der Carbonate und Oxyde der Erdalkalien beim Erhitzen im Graphitrohr steht eine 


Deutung noch aus. (Die Frage ist inzwischen durch Tammann und Grevemeyer 


gelést worden.) BowHNeER. 


Hugh Medwyn Roberts and Charles R. Bury. Cryoscopic Measurements with 
Nitrobenzene. Journ. Chem. Soc. 128, 2037—2043, 1923, Nr. 730, Aug. [S. 426.] 
BOTTGER. 


N. Yannakis. Tensions de vapeur des mélanges d’acide chlorhydrique et 
d@eau: C.R.177, 174—175, 1923, Nr. 3. Verf. bestimmt die Dampfdruckkurve von 
Mischungen bis 28,7 Proz. HCl bei 50° und stellt die gefundenen Werte in einer 
Tabelle zusammen. BouneEr. 


S. Genelin. Eine methodische Bemerkung zur Bericksichtigung der 
Dampftension beim Ablesen der Volumina feuchter Gase. ZS. f. 
Unterr. 36, 189—190, 1923, Nr.3. Ein U-férmiges Rohr mit 40 bis 50cm langen 
Schenkeln, welches in der Nahe der Biegung mit einem AbschluShahn versehen ist, 
wird etwa zur Halfte der Schenkel mit Quecksilber gefillt. Dann verbindet man den 
einen Schenkel luftdicht mittels eines Schlauches mit einer starkwandigen Flasche 


(Flaschenteil einer Drechselschen Waschflasche), in der sich eine verschlossene, mit ~ 


Wasser gefiillte Glaskugel oder ein beiderseits kapillar ausgezogenes Stiick einer Glas- 


rohre befindet, welches nach dem Fiillen mit Wasser auf beiden Seiten zugeschmolzen ~ 


wurde. Der Stand des Quecksilbers in dem verschlossenen Schenkel wird markiert 
und die Glaskugel (oder -réhre) durch Schiitteln zerbrochen, worauf das Quecksilber 
in dem geschlossenen Schenkel des U-Rohres unter die Marke I bis zur Marke II 
sinkt. GieSt man in den offenen Schenkel so viel Quecksilber, da es im geschlossenen 
wieder die Marke erreicht, so. gibt der Niveauunterschied dié infolge der Verdunstung 
des Wassers eingetretene Druckzunahme an. Wird bei einem zweiten Versuch das 
U-Rohr so weit mit Quecksilber gefiillt, da dieses bei angeschlossener Flasche im 
geschlossenen Schenkel bis zur Marke I reicht und im offenen gleich hoch steht, und 
]aBt man dann so viel Quecksilber ausflieBen , daB es im geschlossenen Schenkel die 
Marke II erreicht, so ist die Niveaudifferenz in den beiden Schenkeln nunmehr gleich 
der vorigen. . BorrGeEr. 


C. Porlezza. Regola dei quattro volumi. Cim. (7) 25, 305—306, 1923, Nr. 5/6. 
Bezeichnet man mit Vo, V, V, und Vy das Volumen bzw. beim absoluten Nullpunkt, 
bei der kritischen Temperatur, dem Schmelz- und dem Siedepunkt, so ist, wie Verf, 


ableitet, Vo/V.+ Vp/V,+ Ve/Vo = 0,96. Setzt man in erster Annaherung die 


rechte Seite = 1, so ergibt sich, daB die Summe der reduzierten Volumina beim 
absoluten Nullpunkt, ferner beim Schmelzpunkt und beim Siedepunkt = 1 ist. 
Daraus folgt dann die Vier-Volumenregel, derzufolge das kritische Volumen gleich 
der Summe der Volumina beim absoluten Nullpunkt, beim Schmelz- und beim Siede- 
punkt ist: V, = VotVy+ Vz. BorreEr. 


P. Smellie. Der Dampfdruck von Arsenoxyd. Journ. Soc. Chem. Ind. 42, 


466—468, 1923. Der Dampfdruck von As,0, wurde bei Temperaturen zwischen 60 und 
150° gemessen. Dazu wurden an der-von Schwers beschriebenen Apparatur einige 
Anderungen vorgenommen, um das mechanische MitreiBen der H,SO,, welche als 
Lésungsmittel diente, zu verhindern. — Die Genauigkeit verschiedener Methoden 
zur Bestimmung von As,Og wurde geprift. Die Ergebnisse sind tabellarisch zu- 
sammengestellt. * JosepHy. 
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C. S. Cragoe, E. C. Mc Kelvy and G. F. 0’Connor. Specific volume of saturated 
ammonia vapor. Scient. Pap. Bur. of Stand. 18, 707—735, 1923, Nr. 467; Refr. 
Eng. 9, 239—248, 258, 1923, Nr.8. Das spezifische Volumen von gesattigtem Ammoniak 
ist besonders unterhalb von 0° schwer mit geniigender Genauigkeit zu messen. Hs 
wurde daher friiher nur bei héheren Temperaturen bestimmt und fir tiefere be- 
rechnet. — Im Rahmen der umfangreichen Neubestimmungen der thermodynamischen 
Kigenschaften des Ammoniaks im Bureau of Standards wurden die Messungen des 
spezifischen Volumens bis — 50° erstreckt, und zwar nach zwei Methoden. Die direkte 
schlieBt sich an Dieterici an, unter sorgfaltiger Vermeidung der Kondensation an 
der Glaswandung durch Uberhitzung des Dampfes und unter Beriicksichtigung der 
Korrektion durch etwaige Absorption an der Glaswandung. Bei der optischen Methode 
wurde ein Fizeau-Pulfrich-Interferometer zur Beobachtung des Brechungsindex n 
benutzt und hieraus unter Benutzung der Gleichung von Gladstone und Dale 
v!’(n — 1) = const das spezifische Volumen v berechnet. — Die Messungen nach 
diesen verschiedenen Methoden stimmen nur bei hohen Temperaturen gut tiberein. | 
Bei — 50° ergeben sich Abweichungen bis zu 3,5 Proz., und zwar ergab die optische 
Methode gréfere Werte als die direkte. Eine Berechnung nach der Gleichung von 
Clapeyron unter Benutzung der iibrigen Messungen des Bureaus ergab zwischen 
diesen beiden liegende Werte, die daher als richtig angesehen wurden. Die Ergebnisse 
sind in der empirischen Gleichung 
eg 9” == B00 Cae — 0,106887 $0,035 6808 loy 1’) 
+ 0,086 2366 /406,1 — 7’ + 0,002667 (406,1 — 7) 

gusammengefaht. Die kritische Temperatur von ¢ = 1339 nach Cardoso und Giltay. 
Der absolute Nullpunkt der Temperatur ist bei — 273,1°C angenommen; doch wirde 
aus den Messungen genauer — 273,25 + 0,13 folgen, in Ubereinstimmung mit Henning 
und Heuse. — Nach dieser Formel sind Tabellen in metrischen und englischen Hinheiten 
fur das spezifische Volumen und das spezifische Gewicht des gesattigten Ammoniak- 
dampfes berechnet und beigegeben. (Vgl. die in den ,,Leistungsregeln“ des Deutschen 
Kaltevereins enthaltene Ammoniakdampftabelle, der diese neuen amerikanischen 
Werte bereits zugrunde liegen.) ALTENKIRCH. 


E. C. Mc Kelvy and ©. S. Taylor. Composition, Purification, and certain 
constants of ammonia. Scient. Pap. Bur. of Stand. 18, 655—693, 1923, Nr. 465; 
Refr. Eng. 9, 213-225, 227, 1923, Nr.7. Das im Handel erhiltliche Ammoniak enthilt, 
nach 11 verschiedenen genau untersuchten Proben zu_schliefen, meist weniger als 
| Prom. Verunreinigungen. Es diente neben synthetisch erzeugtem NH; als Ausgangs- 
material fiir die Herstellung des reinen Ammoniaks, das den umfassenden Neu- 
bestimmungen der Higenschaften dieses Stoffes, die im Bureau of Standards von 
verschiedenen Mitarbeitern im Laufe der letzten Jahre ausgefiihrt wurden, zugrunde 
ag. — Nach Diskussion der friiher angewandten Methoden werden die Apparate fir 
lie fraktionierte Destillation bei Uberdruck und im Vakuum beschrieben. Besonderer 
Wert wurde auf die Entfernung der nicht kondensierbaren Gase gelegt. Zur Kontrolle 
liente Absorption in Schwefelsiure. Auch die fertigen, in zugeschmolzenen Glas- 
‘éhrchen aufbewahrten Proben wurden zum Teil dieser Nachkontrolle unterzogen, 
vobei die Glasréhrchen im Vakuum durch einen magnetischen Hammer gedffnet 
vurden. — Zur Reinigung dienten fiinf verschiedene Methoden. Bei der ersten wurde, 
thnlich wie bei Guye und Pintza, Perman und Davies, sowie Holst, pyridin- 
ind ammoniumacetatfreies Ammoniak iiber rotgliihendem Kalk teilweise zersetzt, der 
lest in Schwefelsiure geleitet und das entstehende Ammoniumsulfat durch Natronlauge 
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wieder zersetzt. Das Gas wurde in einem Reinigungszug durch Kaliumhydroxyd, 
Calcium- und Bariumoxyd getrocknet und sodann durch ein Kaltebad von fester 
Kohlensaure und Gasolin verfliissigt. Bei der zweiten Destillation wurde das erste 
und das letzte Zehntel entfernt. In dieser Weise wurde das Ammoniak 6 mal destillierts 
wobei Kiihlbad und Vakuum wechselten, und zuletzt mit flissiger Luft in Kristallen 
ausgefroren. Nach Abpumpen der Gasreste wurde das Ammoniak aufgetaut ‘und dann 
erneut durch eigene Verdampfung ausgefroren. — Bei der zweiten Methode wurde 
das Ammoniak zur Entfernung des Wassers mit feinen Drahten aus metallischem 
Natrium in Berthrung gebracht und dann zur Entfernung des Wasserstoffs in Stahl- 
flaschen bei hohem Druck destilliert. Die weitere Behandlung erfolgte ahnlich wie 
bei der ersten Methode. — Fiir die dritte und fiinfte Methode war synthetisches 
Ammoniak nach dem Haber-Verfahren das Ausgangsmaterial. Bei der vierten und 
fiinften Methode, die gréBere Mengen an Ammoniak zur Bestimmung der spezifischen 
Warme und der Verdampfungswarme liefern sollte, wurde weniger Wert auf voll- 
kommene Entfernung der Gasreste gelegt und nur bei héherem Druck destilliert. — 
Die besten Resultate gaben die Methoden 2 und 3. Die Gasreste waren geringer als 
ein Milliontel des Volumens, die Wasserreste weniger als 30 Milliontel des Gewichtes. — 
Festes Ammoniak besitzt bei — 79° ein spezifisches Gewicht von 0,817 g/em® und bei 
— 185° ein solches von 0,836. Der Schmelzpunkt liegt bei — 77,70° C, und der Dampf- 
druck betragt bei dieser Temperatur 42,2mm Hg. ALTENKIRCH, 


H. J. Macintire. An Oscillating Ammonia Compressor. Refr. Eng. 9, 252—253, 
1923, Nr.8.- Beschreibung eines mit 850 Schwingungen in der Minute arbeitenden 
kleinen Ammoniakkompressors. Das Gas tritt durch die hohle, sich um 69° hin und 
her drehende Welle in die in der Peripherie liegenden vier ringformigen Kompressions- 
raume und gelangt dann durch einen mit Ol gefiillten Raum in den Kondensator. 
Komplikation und schlechter Wirkungsgrad werden angeblich durch zuverlassiges 


Arbeiten wettgemacht. ALTENKIRCH. 


P. Nicholls. The Economic Thickness of Insulation in the Refrigerating 
Field. Refr. Eng. 9, 254—258, 1923, Nr. 8. Ausfihrliche Diskussion einer in Refr. 
Eng. 9, 1923, Nr. 5 erschienenen Arbeit. Die groBe Zahl der die Wirtschaftlichkeit be- 
einflussenden Faktoren erschweren die Feststellung einer allgemeinen GesetzmaBigkeit 
und machen eingehende Wirtschaftlichkeitsberechnungen in einzelnen Fallen not- 
wendig. Ins einzelne gehende Beispiele fiir amerikanische Verhaltnisse werden angefihrt. 

ALTENKIRCH. 


J. H. H. Yoss, Heat Waste in the Ammonia Compression Refrigerating 
Machi ne. Refr. Eng. 9, 249—251, 1923, Nr. 8. Anwendung des Temperatur- 
Entropiediagramms zur Berechnung von Kaltemaschinen mit Einschlu8 der irreversiblen 


Verluste, insbesondere des Kilteverlustes in der Saugleitung. ALTENKIRCH, 


‘ f 
B. D. Saklatwalla and A. N. Anderson, Improvements in Ferro-Alloy Eleotril 


Furnaces of High Power’ Input. Journ, Amer. Inst>Electr. Eng. 42, 775—780, 
1923, Nr.8. [S. 455.] 


E. W. Lewis. The Industrial applications of the electrie furnace. 
neering 116, 257—259, 1923, Nr. 3009. [S.455.] 


